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1. WPROWADZENIE

Poradnik bedzie Ci pomocny w przyswajaniu wiedzy i ksztattowaniu umigjetnosci przy
rozpoznawaniu materialdw i elementdw urzadzen elektrycznych i elektronicznych oraz
obwodow eektrycznych w pojazdach samochodowych.

W poradniku zamieszczono:

- wymagania wstepne, czyli wykaz niezbednych umiejetnosci i wiedzy, ktére powinienes
mie¢ opanowane, aby przystapi¢ do realizacji tej jednostki modutowe,

- celeksztalceniate) jednostki modutowey,

- materiat nauczania (rozdziat 4), ktéry umozliwia samodzielne przygotowanie si¢ do
wykonania ¢wiczen i zaliczenia sprawdziandw. Obejmuje on rowniez ¢wiczenia, ktore
zawieraja wykaz materiatow, narzedzi i sprzetu potrzebnych do realizacji ¢wiczen. Przed
¢wiczeniami zamieszczono pytania sprawdzajace wiedzg potrzebna do ich wykonania. Po
éwiczeniach zamieszczony zostat sprawdzian postepow. Wykonujac sprawdzian
postepdw, powinienes odpowiada¢ na pytania tak lub nie, co oznacza, ze opanowates
materiat albo materiatu nie opanowates,

- sprawdzian osiagni¢¢, w ktérym zamieszczono instrukcje dla ucznia oraz zestaw zadan
testowych sprawdzajacych opanowanie wiedzy i umigjetnosci z zakresu catej jednostki.
Zamieszczona zostata takze karta odpowiedzi,

- wykaz literatury obejmujacy zakres wiadomosci, dotyczacej tej jednostki modutowe,
ktora umozliwi Ci pogtebienie nabytych umiejetnosci.

Jezeli masz trudnosci ze zrozumieniem tematu lub ¢wiczenia, to popros nauczyciela lub
instruktora o wyjasnienie i ewentualne sprawdzenie, czy dobrze wykonujesz dana czynnosc.

Jednostka modutowa: ,,Rozpoznawanie materiatéw i elementdw urzadzen elektrycznych
i elektronicznych oraz obwoddw elektrycznych w pojazdach samochodowych” zawarta jest
w module ,Podstawy elektromechaniki samochodowe” 724[02].01. i jest oznaczona na
schemacie na stronie 5.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

W czasie pobytu w pracowni musisz przestrzegac regulaminéw, przepisdw
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz instrukcji przeciwpozarowych, wynikajacych z rodzaju
wykonywanych prac. Przepisy te poznasz podczas trwania nauki, w czasie realizacji jednostki
modutowe.
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Podstawy e ektromechaniki samochodowe
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elektrycznych w pojazdach samochodowych
v v
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i uktadéw mechanicznych w pojazdach pradu przemiennego
samochodowych

|

[ ;
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v
724[02].01.11
Badanie uktaddw elektronicznych
wystepujacych w pojazdach sasmochodowych

Schemat uktadu jednostek modutowych
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2. WYMAGANIA WSTEPNE

Przystepujac do realizacji programu jednostki modutowej powinienes umiec:
- postugiwat si¢ dokumentacja techniczna,
- dobiera¢ materiaty stosowane w uktadach konstrukcyjnych pojazdéw samochodowych,
- wykonywa¢ prace z zakresu obrébki recznej i mechaniczne,
- wykonywac¢ potaczeniaroztaczne i nieroztaczne,
- rozpoznawat elementy, podzespoty i uktady mechaniczne w pojazdach samochodowych,
- stosowaé podstawowe przepisy bezpieczenstwai higieny pracy,
- korzysta¢ z r6znych zrédet informacji.
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3. CELE KSZTALCENIA

W wyniku realizacji programu jednostki modutowej powinienes umiec:

— Sklasyfikowat materiaty przewodzace (przewodowe i rezystancyjne), elektroizolacyjne
i magnetyczne,

—  rozpozna¢ poszczegodlne rodzaje materiatdw,

—  okresli¢ zastosowanie poszczegblnych rodzajow materiatdw w pojezdzie samochodowym,

— opisat strukture materiatdw i budowe elementow,

— rozrézni¢ elementy elektroniczne bierne,

—  objasni¢ oznaczenia stosowane na elementach elektrycznych i elektronicznych,

— rozpozna¢ zrodta energii elektrycznej i odbiorniki stosowane w instalacji elektrycznej na
schemacie ideowym i montazowym oraz w pojezdzie samochodowym,

— opisa¢ ogblna budoweurzadzen elektrycznych i elektronicznych pod katem
zastosowanych materiatow,

— wyjasni¢ budowg i zasadg dziatania oraz okresli¢ zastosowanie podstawowych urzadzen
elektrycznych w ingtalacji elektrycznej pojazdéw samochodowych,

— rozpoznaé podstawowe obwody w instalacji samochodows,

— zastosowaé zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony od porazen pradem
elektrycznym, ochrony ppoz. oraz ochrony srodowiska.
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4. MATERIAL NAUCZANIA

4.1. Organizacja bezpieczngf pracy przy samochodowych
urzadzeniach elektrycznych. Przepisy bezpieczenstwa
| higieny pracy, ochrony od porazen pradem elektrycznym,
ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska

4.1.1 Material nauczania

Dla prawidtowego przestrzegania przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
pracy na stanowisku pracy elektromechanika pojazdéow samochodowych konieczne jest
stosowanie:

1. wiasciwego ubioru elektromechanika i sprzetu ochrony osobistej,

2. utrzymywanie czystosci na stanowisku pracy,

3. podtaczeniarury wydechowej pojazdu do wyciagu spalin,

4. uruchomienia wentylacji mechanicznej pomieszczenia pracy,

5. korzystanie ze sprawnych technicznie narzgdzi pracy,

6. prawidlowe uzywanie narzedzi pracy,

7. korzystanie z urzadzen zabezpieczajacych pojazd przed przemieszczeniem,
8. stosowanie si¢ do znakdw zakazu i ostrzegawczych.

9. prawidtowe korzystanie z instalacji elektrycznej,

10. prawidtowe korzystanie z urzadzen zasilanych pradem elektrycznym,

11. prawiditowe korzystanie z urzadzen zasilanych spr¢zonym powietrzem,

12. przestrzegania przepisow ochrony przeciw pozarowej, zakaz uzywania ognia otwartego,
13. bezpiecznego korzystania z podnosnika pojazdu lub kanatu przegladowego.

Elektromechanik powinien by¢ ubrany w kombinezon lub ubiér dwudzielny: kurtka
i spodnie. Odziez ta powinna by¢ dobrana do wymiaréw pracownika, aby nie krepowata
ruchow. Powinna by¢ wykonana z materiatéw trwatych i gestych. Obuwie ochronne powinno
by¢ wygodne, wykonane z materiatdw trwatych, na podeszwach przeciwslizgowych. Gtowa
elektromechanika powinna by¢ ostonigta czapka wykonana z materiatow trwatych i gestych.
Przy pracach zwiazanych z kontrola lub naprawa pojazdu pod samochodem powinien uzywac
okularéw ochronnych jednokoszyczkowych jako ochrone przed drobnymi rozpryskami ciat
statych.

Przy pracach zwiazanych z obstuga akumulatora oraz pracach, w ktérych moze wystapié¢
zagrozenie porazenia pradem elektrycznym elektromechanik powinien stosowaé gumowe
rekawice ochronne. Rekawice skérzane chronia przed urazami mechanicznymi, przed
poparzeniem.

Stanowisko pracy powinno by¢ utrzymane w porzadku i czystosci. Rura wydechowa

pojazdu powinna by¢ podiaczona do wyciagu spalin.
W czasie prac elektromechanicznych pomieszczenia powinno by¢ mechanicznie
wentylowane. W czasie pracy mozna korzysta¢ tylko ze sprawnych narzedzi. Na stanowisku
pojazd powinien by¢ zabezpieczony przed przemieszczeniem  urzadzeniami
zabezpieczajacymi: klinami i hamulcem awaryjnym. Nalezy stosowac si¢ do znakow zakazu
i ostrzegawczych rys.1.

,Projekt wspoffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

8



Rys. 1. Niektére znaki zakazu i ostrzegawcze: od lewej — tablica zakazu, wysokie napiecie, $liskie podtoze,
tatwopalne gazy sprezone, tatwopal ne materiaty [19]

Korzystanie z ingtalacji elektrycznej moze odbywa¢ sie wéwczas, gdy jest sprawna
technicznie, gniazda sieciowe nie moga by¢ popekane, sztywno zamocowane. Urzadzenia
zasilane pradem elektrycznym musza by¢ sprawne technicznie. Kazda usterka moze by¢
przyczyna porazenia pradem. Uzywanie urzadzen zasilanych sprezonym powietrzem musi
by¢ bezpieczne — zgodne z instrukcja danego urzadzenia. Uzywanie otwartego ognia na
stanowisku pracy jest zabronione — grozi pozarem. Pojazd na podnosniku musi byé
zabezpieczony przed przemieszczeniem. W czasie podnoszenia i opuszczania pojazdu
niedopuszczalne jest przebywanie 0sdb pod pojazdem. Prace przy pojezdzie znajdujacym sie
na podnosniku mozna wykonywa¢ wéwczas, gdy jest on zabezpieczony przed samoczynnym
opuszczeniem. Warunkiem korzystania z kanatu przegladowego jest porzadek w kanale,
podioga czysta, sucha o odpowiedniej przyczepnosci. Oswietlenie przenosne w kanale tylko
zasilane pradem o napigciu 24 V. W pomieszczeniu naprawy i kontroli elektromechanicznej
pojazdéw samochodowych musi znajdowaé sie koc gasniczy oraz gasnica w miejscu tatwo
dostepnym i widocznym.

W czasie pracy na stanowisku kontroli i naprawy elektromechanicznej pojazdow
samochodowych wystepuje szereg zagrozen zwiazanych z bezpieczenstwem higiena pracy
zwiazanych migdzy innymi z praca przy samochodowych urzadzeniach elektrycznych.
Nalezy pamigtaé, ze przy pracy nalezy zachowa¢ jak najdalg) idaca ostroznos¢ w celu
uniknigcia porazenia pradem elektrycznym. Trzeba, bowiem zdawa¢ sobie sprawg z tego, ze
szereg punktéw pomiarowych nie jest izolowanych. Stopien grozacego niebezpieczenstwa
zalezy od wysokosci napiccia elektrycznego i stanu jakosci urzadzen i przyrzadow.
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. okresla ogolne
przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 r. Nr 169, poz.1650).

Jesli prad elektryczny, zwany pradem razeniowym, przeptywajacy przez cziowieka jest
mniegjszy niz 10 mA, to moze sam uwolni¢ si¢ spod dziatania tego pradu. Jesli prad jest
wigkszy niz 10 mA, lecz mnigjszy niz 25 mA, to, gdy przeptywa przez cztowieka wowczas
uwolnienie porazonego moze by¢ dokonane tylko przez innych ludzi. Gdy wartos¢ pradu
przekroczy 25 mA, wéwczas cztowiek pozbawiony pomocy z zewnatrz juz po kilkunastu
sekundach jest narazony na smierc.

Postugujac si¢ urzadzeniami elektrycznymi trzeba pamigtaé, ze nawet ngjlepiej wykonane
urzadzenia moga z czasem sta¢ Si¢ niebezpieczne wskutek ztego utrzymania, nieumiejgtnej
obstugi i braku kontroli. W czasie ratowania nalezy dziata¢ szybko — bez straty czasu, bez
wpadaniaw panikeg.

W przypadku porazenia pradem elektrycznym nalezy:

1. Porazonego trzeba natychmiast uwolni¢ spod dziatania pradu elektrycznego.

2. Zachowujac srodki ostroznosci trzeba wylaczy¢ wylacznikiem na stanowisku napigcie dla
wiasciwego obwodu elektrycznego.

3. Jesli wylaczenie napigcia podanymi sposobami trwatoby zbyt diugo, wowczas
zachowujac srodki ostroznosci nalezy izolowaé porazonego spod dziatania pradu
elektrycznego.

4. Przy uwalnianiu osob porazonych spod dziatania pradu elektrycznego o napieciu do | kV
trzeba stosowac¢ dla wiasnej ochrony podstawowe materiaty izolacyjne.

5. Po uwolnieniu porazonego spod napiccia nalezy sprawdzi¢, czy wystepuje krwawienie.

6. Nastgpnie porazony powinien otrzyma¢ pomoc przedlekarska.

7. Do chwili zbadania przez lekarza porazony powinien lezec.
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Jezeli porazony jest nieprzytomny i nie oddycha - przystapi¢ natychmiast do stosowania
sztucznego oddychania. W przypadku zatrzymania krazenia stosowa¢ masaz serca.

Sztuczne oddychanie

Zadaniem tego zabiegu jest zapewnienie doptywu do pluc powietrza z odpowiednia
zawartoscia tlenu. Znanych jest wiele metod sztucznego oddychania. Obecnie za
najskuteczniejsza uwaza si¢ metode ,usta - ugta’. W trakcie wdmuchiwania powietrza
palcami wolnej reki nalezy zacisna¢ nos chorego. Po wdmuchnigciu powietrza nalezy odjac
usta od chorego; podczas wilasnego wdechu u chorego nastepuje wydech, co objawia si¢
opadnicciem klatki piersiowel i cichym szmerem. Wdmuchiwanie powietrza nalezy
powtarza¢ rytmicznie w tempie 12 do 16 razy na minutg, czyli w tempie wiasnego oddechu.
Sztuczne oddychanie wolno przerwaé dopiero woéwczas, gdy chory zacznie samoisthie
oddycha¢ lub po przybyciu lekarza, ktéry albo zastapi ratownika, albo oznajmi o niecelowosci
dalszej akcji ratunkowej. Masaz serca potaczony jest ze sztucznym oddychaniem. Wykonuje
si¢ wtedy uciskanie Klatki piersiowej w jego dolnej czgsci oburacz, nadgarstkami 30 razy
i 2razy wdmuchuje si¢ powietrze do piluc. Uciski mostka nalezy wykonywad
Z czestotliwoscia 100 uciskOw na minute.

Najczestsze przyczyny pozaréw

Na zagrozenie pozarowe sklada si¢ wiele elementdéw, a wsrdd nich: stosowane palne
materialy i surowce, potfabrykaty, wyroby gotowe, odpady, urzadzenia i maszyny
produkcyjne, instalacje elektryczne, ogrzewanie, same budynki, obiekty sasiednie itp. Jedna
z zasadniczych przyczyn pozaréw jest nieostrozne obchodzenie si¢ z ogniem, z urzadzeniami
palnymi, iskrzacymi itp. Pokazna liczba pozarOw powodowana jest niezngjomoscia
elementarnych zasad bezpieczenstwa przeciwpozarowego, nagminnym lekcewazeniem
przepisow przeciwpozarowych lub wrecz wyraznym niedbal stwem.

W razie pozaru nastgpujace zasady postepowania:
— zaalarmowa¢ wszelkimi dostgpnymi srodkami (np. krzykiem, urzadzeniem alarmowym)

innych pracownikéw oraz straz pozarna) oraz przystapi¢ do gaszenia pozaru,
— wyznaczy¢ kierownika akcji rozdzielajacego zadania,
— wyznaczy¢ przewodnika, ktory wskaze strazy pozarnej pozar i punkty czerpania wody,
— kierownika akcji ma obowiazek przekaza¢ strazy o dotychczasowym przebiegu akcji.

Srodki i sprzet gasniczy

Najbardzie] rozpowszechnionym srodkiem gasniczym jest woda. Nie wszystkie pozary
mozna gasi¢ woda. Woda nie wolno gasi¢:

— materiatdw, w ktorych pod wptywem zetknigcia si¢ z woda zachodza reakcje chemiczne,
—  plynéw tatwo panych, Izejszych od wody, np. benzyny, nafty itp.

— instalacji elektrycznych pod napigciem (woda jest przewodnikiem pradu elektrycznego),
— materiatdw palacych si¢ w wysokiej temperaturze (np. magnez, elektron),

Woda nie zawsze mozna gasi¢ skutecznie i bezpiecznie pozary. Dlatego we wszystkich
pomieszczeniach zaktadu, w miejscu widocznym i tatwo dostepnym, powinien by¢
zainstalowany sprzet gasniczy, sprawny technicznie. Podstawowym sprzgtem do gaszenia
pozarow w zarodku sa gasnice: pianowa, sniegowa, proszkowa, halonowa. Gasnica pianowa
nadaje sie do gaszenia ptyndw tatwo palnych Izejszych od wody, jak benzyna, nafta i olgje.
Gasnica sniegowa nadaje sie do gaszenia cieczy i gazow palnych, farb, lakieréw, instalacji
elektrycznych pod napigciem. Gasnica proszkowa ma zastosowanie tam, gdzie uzycie innych
mokrych srodkéw gasniczych mogtoby spowodowaé zniszczenie gaszonych przedmiotow.
Gasnica halonowa nadaje si¢ do gaszenia ptynow tatwo palnych oraz silnikéw spalinowych
i elektrycznych, pojazdéw mechanicznych, zwiazkéw chemicznych wchodzacych w reakcje
zwoda oraz urzadzen elektrycznych pod napicciem. Koce gasnicze stuza do gaszenia
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pozarbw matych przedmiotbw o zwartg) budowie, znajdujacych sie nisko. Nadaja Sie
w szczegllnosci do gaszenia silnikdéw spalinowych, ptynéw tatwo palnych znajdujacych sie
w niewielkich naczyniach itp. Niezaleznie od uzycia wymienionych gasnic i koca ogien
mozna tlumi¢ piaskiem lub ziemia, przysypujac palacy si¢ materiat i odcinajac dostep
powietrza do ognia.

Przy pracach zwiazanych z elektromechanika pojazdéw samochodowych nalezy
przestrzega¢, aby srodowisko naturalne nie bylo zagrozone. Nalezy przekazywaé zuzyte
czesci | zespoty specjalistycznym firmom zajmujacym sig recyklingiem.

4.1.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
W jakim ubiorze roboczym pracuje elektromechanik?

Jak powinno wyglada¢ stanowisko pracy elektromechanika?

Do jakich znakow nalezy stosowaé si¢ w zaktadzie pracy?

Jaki nalezy przygotowa¢ podnosnik i pojazd do bezpiecznej pracy?

Jakie zagrozenia stwarza prad elektryczny?

Jak nalezy postapi¢ w przypadku porazenia pradem elektrycznym?

Na czym polega przeprowadzenie sztucznego oddychania i masazu serca?

Jakie sa srodki i sprzet gasniczy?

Jakie sa dostepne gasnice i jakie jest ich zastosowanie?

WoNoo~wWNE

4.1.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Wybierz znaki zakazu i ostrzegawcze i opisz ich znaczenie.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) dobra¢ znaki zakazu i znaki ostrzegawcze stosowane w zaktadach pracy przygotowane
przez nauczycielai opisa¢ na samoprzylepnych kartkach ich znaczenie,

2) zapisa¢ w zeszycie dobdr znakow zakazu i ostrzegawczych,

3) zaprezentowac efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- znaki zakazu i znaki ostrzegawcze stosowane w zaktadach pracy,
- samoprzylepne kartki,
- zeszyt do ¢wiczen i przybory do pisania,
- literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2
Przeprowadz sztuczne oddychanie i masaz serca na manekinie treningowym.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przeprowadzi¢ sztuczne oddychanie i masaz serca na manekinie treningowym,
2) opisat czynnosci sztucznego oddychania i masazu sercai zapisac je w zeszycie,
3) zaprezentowac efekty swojej pracy.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
- manekin treningowy do sztucznego oddychania i masazu serca,
- zeszyt do ¢wiczen,
- przybory do pisania.

Cwiczenie 3
Dobierz srodki gasnicze do gaszenia ptonacego pojazdul.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) zapisat naarkuszu papieru srodki gasnicze do ptonacego pojazdu i uzasadni¢ ich dobdr,
2) zaprezentowac¢ wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- arkusz papieru,
- przybory do pisania,
- mazaki.

4.1.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1) dobra¢ ubioér elektromechanika pojazdéw samochodowych?

2) okresli¢ wyglad stanowiska pracy elektromechanika?

3) opisa¢ znaki zakazu i znaki ostrzegawcze stosowane w zaktadach pracy
i okresli¢ ich znaczenie?

4) opisat jak nalezy przygotowa¢ podnosnik i pojazd do bezpiecznej pracy?

5) wymieni¢ zagrozeniajakie stwarza prad elektryczny w zaktadzie pracy?

6) opisac postgpowanie w przypadku porazenia pradem elektrycznym?

7) opisat naczym polega sztuczne oddychanie i masaz serca?

8) wymieni¢ srodki i sprzet gasniczy?

9) wymieni¢ rodzaje gasnic i ich zastosowanie?
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4.2. Materialy przewodzacei elektroizolujace

4.2.1. Material nauczania

Materiaty uzywane do budowy sprzetu elektrycznego i elektronicznego dzieli sie ze
wzgledu na ich budowe elektronowa na trzy grupy: materialty przewodzace, materiaty
potprzewodnikowe, materiaty elektroizolacyjne — dielektryki oraz materiaty magnetyczne
(zostana oméwione w punkcie 4.2.).

Materiaty przewodzace

Do materialdw przewodzacych zalicza si¢ srebro, miedz i aluminium. Srebro ma
najwicksza przewodnos¢ elektryczna, jednak charakteryzuje sie nie najlepszymi wiasnosciami
mechanicznymi. Latwo laczy si¢ z siarka i tlenem, po pewnym czasie pokrywa si¢ siarczkami
i tlenkami. Powody te ograniczaja zastosowanie srebraw przemysle elektrotechnicznym. Jako
materiat przewodzacy stosowana jest gtéwnie miedz, ktéra ma dobra przewodnosé
elektryczna, niezte wiasnosci mechaniczne i jest znacznie tansza od srebra. Na przewody
elektryczne stosuje sie réwniez stopy miedzi, ktére maja gorsza przewodnos¢ elektryczna od
miedzi, ale w znacznym stopniu poprawiaja jej wiasnosci wytrzymatosciowe. Sktadnikami
pogarszajacymi przewodnos¢ elektryczna jest fosfor, aluminium, arsen, antymon oraz cyna.
Przewody elektryczne, ktére powinny mie¢ wigksze wymagania wytrzymatosciowe wykonuje
Si¢ ze stopow miedzi ze srebrem i kadmem, poniewaz w znacznie mniejszym stopniu obnizaja
przewodnosé¢ elektryczna.

Poza miedzia przewody elektryczne wykonuje si¢ z czystego aluminium. Aluminium
posiada dobra przewodnos¢ elektryczna, dobra odpornosé chemiczna, mata gestoscia, tlenki
aluminium posiadaja bardzo dobre wiasnosci izolacyjne. Skladnik stopowe pogarszaja
przewodnos¢ elektryczna aluminium, sprzyjaja wystepowaniu korozji elektrochemicznej.

Do materialdw przewodzacych drugiej kategorii zalicza sie ciecze i gazy. Do cieczy
naleza elektrolity, czyli roztwory wodne kwasow, zasad i soli. Niewielka konduktywnos¢
zalezna jest od stezenia i ruchliwosci jondw w roztworze. W uktadach prostowniczych duzej
mocy stosuje si¢ gazotron (dwuelektrodowa lampa gazowana) zawiergjaca katode tlenkowa
z niklu, stali lub grafitu. Gazotron wypetnia si¢ niewielka iloscia rteci (gazotron rteciowy),
z ktorgl wytwarzaja Sie¢ jgf pary. Gazotron moze by¢é wypelniony gazami obojetnymi
(np. neonem, ksenonem) Gazy wykorzystuje si¢ w gazowanych lampach wskaznikowych lub
lampach zliczajacych. Swiecenie podczas wyladowania jarzeniowego lub bezelektrodowego
jest wizualnym wskaznikiem sygnatu elektrycznego. Wypetnione sa gazami obojgtnymi
z rodziny helowcdw, ngjczescie] neonem, ksenonem, arsenem.

Materiaty potprzewodnikowe

Charakteryzuja si¢ srednimi wartosciami rezystywnosci, przy czym tawielkos¢ zalezy od
czynnikobw zewnetrznych: temperatury, napigcia elektrycznego, oswietlenia lub natgzenia
pola magnetycznego. Zaliczamy do nich krzem, german. Ze wzrostem temperatury
rezystywnos¢ potprzewodnikdéw w pewnych zakresach moze rosnaé¢, w innych moze malec.

Niektore pierwiastki jak np. krzem, german, arsen, selen i tellur charakteryzuja si¢
pewnymi wiasciwosciami zblizonymi do metali. Materiaty zawierajace te pierwiastki lub ich
zwiazki moga odznacza¢ si¢ stabym przewodnictwem metalicznym (materiaty weglowe,
grafit). Inne z nich charakteryzuja si¢ przewodnictwem posrednim pomigdzy metalami,
adielektrykami, silnie zaleznym od czystosci lub zawartosci celowo wprowadzonych
domieszek, i temperatury (potprzewodniki jak np. krzem, german lub np. arsenek galu GaAs).

Z pOtprzewodnikow wykonywane sa podzespoty pOiprzewodnikowe, ktore stanowia
elementy bierne. Do nich naleza diody, rezystory pétprzewodnikowe i warystory.
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Materiaty elektroizolacyjne

Materiaty elektroizolujace zaliczamy do dielektrykow, sa to dielektryki izolacyjne.
Rozréznia si¢ materiaty izolacyjne: materiaty gazowe — gazy elektroizolacyjne (azot,
dwutlenek wegla, wodor oraz gazy szlachetne: argon, neon, hel itp.), ciekte (oleje mineralne,
olegje syntetyczne itp.), materialy ciekle (oleje pochodzenia mineralnego, oleje syntetyczne),
materiaty state organiczne i nieorganiczne.

Do materiatdw izolacyjnych gazowych zaliczamy azot, ktéry jest gazem obojetnym
chemicznie. Stosowany jest czgsto w transformatorach olejowych stanowiac atmosferg
ochronna. Stosuje si¢ rowniez do wypetniania baniek zaréwkowych wraz z argonem.

Dwutlenek wegla wykorzystywany bywa w urzadzeniach wymagajacych intensywnego
chtodzenia jako suchy 16d. Wodér stosowany jest jako gaz redukujacy w procesach
oczyszczania powierzchni metalowych elementéw urzadzen prézniowych. Wraz tlenem
umozliwia osiagnigcie bardzo wysokiej temperatury, koniecznej przy Spawaniu
wysokotopliwych metali. Wykorzystywany bywa w obrobce szkiet kwarcowych. Argon
stosuje si¢ w niektérych zarOwkach, lampach wytadowczych, swietlowkach, prostownikach
rteciowych, w bankach komorek fotoelektrycznych. Neon ma zastosowanie takie, jak argon
oraz w lampach jarzeniowych. Hel, ze wzgledu na wysoka ceng, ma ograniczone
zastosowanie.

Do materiatdw izolacyjnych ciektych zaliczamy przede wszystkim oleje pochodzenia
mineralnego. Otrzymuje si¢ je z ropy naftowej. Sa to olgje transformatorowe, kablowe,
kondensatorowe i inne. Duze zastosowanie w elektrotechnice maja obecnie olgje silikonowe,
bedace zwiazkami krzemo-organicznymi. Maja dobre wiasnosci smarne i izolacyjne, sa
odporne na utlenianie.

Do materiatdéw izolacyjnych statych organicznie zaliczamy woski oraz dielektryki state
z przetworzongj celulozy oraz tworzywa sztuczne. Woski dziela si¢ nawoski wiasciwe: (wosk
pszczeli, wosk karnauba, wosk motana) i materiaty woskowe (woski mineralne oraz woski
syntetyczne). Woski maja zastosowanie jako syciwa materiatdbw widknistych oraz sktadniki
zalew | mas nasycajacych.

Celuloze otrzymuje si¢ z drewna sosny i swierka lub widkien roslinnych. Stuzy do
produkcji papieru. Papier przeznaczony do celéw elektroizolacyjnych nasyca si¢ olejami,
parafina lub substancjami asfaltowymi lub laminuje si¢ kilka warstw papieru z uzyciem
tworzyw sztucznych. Na produkt laminowany naktada si¢ cienka foli¢ miedziana. Wyrob ten
stuzy do produkcji obwodéw drukowanych w aparaturze elektroniczne.

W przemysle elektrotechnicznym uzywa sie preszpanu i fibry, ktére wytwarza si¢ przez
prasowanie. Materiaty te uzywa si¢ w elektrycznych indukcyjnych elementach indukcyjnych
— jako korpusy cewek.

Do materiatdw izolacyjnych nieorganicznych zalicza si¢: materiaty ceramiczne, szkto
i mika. Do ceramiki naleza réznego rodzaju krzemiany, tlenki metali oraz potaczenia
krzemiandw z tlenkami. Réwniez zaliczamy do nich potaczenia wegla, boru, krzemu z innymi
pierwiastkami. Sa to wegliki, borki, krzemki. Moga pracowac w podwyzszonej temperaturze.

Duze znaczenie wsrod materiatdw ceramicznych maja materialy o specjalnych
wiasciwosciach. Mozna je podzieli¢ na:

- materialy konstrukcyjne (stosowane na izolatory wsporcze, przepustowe, korpusy
cewek, korpusy przetacznikow i wytacznikow oraz ptyty nosne obwodow wypalanych),

- materiaty kondensatorowe,

- materiaty porowate - do celow prézniowych.
Do tg grupy materiatow zalicza sie réwniez:

- porcelang elektrotechniczna i radiotechniczna,

- ceramike z krzemianbw magnezu, tzw. ceramike steatytowa i cyrkonowa (kalan,
frekwenta, kalit),

- ceramike korundowa (keramit, auminoksyd).
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Do ceramiki kondensatorowej zaliczamy: rutyl (MgTiOs), tytanian magnezu (MgTiOs),
ferrodielektryki np. tytanian baru (BaTiOs). Ceramika porowata, to ceramika szamotowa,
porowaty steatyt, porowata ceramika korundowa przeznaczona do pracy w urzadzeniach
prézniowych. Podstawowym surowcem w produkcji ceramiki jest glina. Do wyrobu ceramiki,
oprécz gliny uzywa si¢ skalenia oraz kwarcu.

Szkio jest produktem, ktéry powstaje w wyniku stapiania substancji nieorganicznych.
Wyrozniamy szkta do opakowan, budowlane, gospodarcze oraz szkta techniczne. Ze wzgledu
sktad chemiczny szkio dzielimy na szkto sodowo-wapniowe, krzemionkowe, otowiowe oraz
boro-krzemowe. Szkto otowiowe stosuje si¢ w optyce oraz elektronice i chemii do budowy
aparatury. Szkto boro-krzemowe stosuje si¢ je w chemii, elektronice oraz do budowy
szklanych czesci aparatury pomiarowej. Szkio krzemowe ma zastosowanie gitownie do
wyrobu aparatury chemicznej, laboratoryjnej oraz w niektérych urzadzeniach prozniowych.

Do szkta elektrotechnicznego zalicza si¢ szkta izolatorowe (tlenki krzemu, baru i glinu),
ktore uzywa si¢ do wytwarzania r6znego rodzaju izolatorow radiowych i kondensatoréw oraz
szkta elektroprdozniowe — uzywanych do wyrobu baniek do zaréwek, lamp i przyrzadéw
elektronowych. Szkto kwarcowe — stopiona krzemionka — stuzy do wyrobu aparatury
chemicznej oraz w elektronice — lampy kwarcowe. Szkto spiekane — stuzy do produkgji
wyrobow porowatych (filtrow, saczkow) oraz wyrobdw nieporowatych (uszczelek).

Szkto metalizowane stosuje si¢ w celu uzyskania warstw przewodzacych prad
elektryczny (podzespoty mikro-elektryczne).

Mika — glinokrzemian potasu, jest materiatem kopalnym, tatwo daje si¢ dzieli¢ na ptytki.
Wykorzystywany jest w urzadzeniach elektronicznych, na dielektryczne przektadki
w kondensatorach, oraz w lampach elektronowych na elementy konstrukcyjne.

4.2.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
1 Jakie materiaty zaliczamy do materiatdw przewodzacych?
2 Ktory materiat przewodzacy uzywa si¢ najczesciej i dlaczego?
3 Jak dzielimy materiaty elektroizolujace?
4 Jak dzielimy si¢ materiaty izolacyjne gazowe?
5 Jak dzielimy si¢ materiaty izolacyjne ciekte?
6 Jak dzielimy materiaty izolacyjne state organiczne?
7 Jak dzielimy materiaty izolacyjne nieorganiczne?
8 Jakie materiaty zaliczamy do materiatbw ceramicznych?
9 Jak dzielimy materiaty wykonane ze szkta?
10 Jak wykorzystywana jest mikaw przemysle elektrotechnicznym?

4.2.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Rozpoznaj przedstawione rodzaje materiatdw przewodzacych metalowych i ustal ich
wiasnosci.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) obgjrzec film instruktazowy o materiatach przewodzacych ich zastosowaniu,
2) rozpoznat rodzaje materiatdw przewodzacych z prébek tych materiatow,
3) okresli¢ wiasnosci materiatéw przewodzacych metalowych,
4) zaprezentowac ¢wiczenie.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
- filminstruktazowy o materiatach przewodzacych ich zastosowaniu,
- zeszyt do ¢wiczen,
- przybory do pisania,
- literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2
Rozpoznaj przedstawione przez nauczyciela rodzaje materiatdw elektroizolujacych
i okresl ich wiasnosci.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) obgjrze¢ film instruktazowy o materiatach elektroizolujacych i ich wiasnosciach,
2) obejrze¢ prébki materiatdw elektroizolujacych,
3) dobra¢ odpowiednie nazwy materiatdw elektroizolujacych,
4) naklei¢ wiasciwa nazwe materiatu przy probce,
5) okresli¢ wiasnosci materiatow elektroizolujacych zataczonych prébek,
6) przepisac ¢wiczenie do zeszytu,
7) zaprezentowat efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- filminstruktazowy o materiatach elektroizolujacych, o ich zastosowaniu,
- probki materiatéw elektroizolujacych,
- samoprzylepne kartki z wydrukowanymi nazwami materiatow,
- zeszyt do ¢wiczen,
- przybory do pisania,
- literatura z rozdziatu 6.

4.2.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1) wymieni¢ rodzaje materiatow przewodzacych?

2) wymieni¢ wiasnosci materiatdw przewodzacych?

3) wymieni¢ rodzaje materiatdw izolacyjnych gazowych?

4) wymieni¢ rodzaje materiatéw izolacyjnych ciektych?

5) wymieni¢ rodzaje materiatdw izolacyjnych statych organicznych?
6) wymieni¢ rodzaje materialdw izolacyjnych nieorganicznych?

7) wymieni¢ rodzaje materialdw ceramicznych?

8) wymieni¢ materiaty elektrotechniczne wykonane ze szkia?

9) wymieni¢ materiaty elektrotechniczne, w ktorych wystepuje mika?
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4.3. Materialy magnetyczne twardei migkkie

4.3.1. Material nauczania

Materialy magnetyczne dziela si¢ ze wzgledu na zachowanie w polu magnetycznym:
diamagnetyczne (bizmut, cynk, miedz) — ustawiaja Si¢ w polu magnetycznym prostopadle
do kierunku linii sit pola,

paramagnetyczne (aluminium, chrom, mangan) — ustawiaja si¢ w polu magnetycznym
rownolegle do kierunku linii sit pola,

ferromagnetyczne (stopy i spieki ceramiczne, kobalt, zelazo, stop zelazo-kobalt).
Materiaty ferromagnetyczne dzieli si¢ ze wzgledu na przebieg magnesowania na twarde

i miekkie.

Materiaty magnetyczne twarde
Zaliczamy do nich materialy uzywane na magnesy trwale, sa stosowane w pradnicach,

silnikach pradu statego, mikrofonach, stuchawkach, gtosnikach, busolach, zegarach,
w przyrzadach pomiarowych magnetoelektrycznych itp.

Najwazniejszymi wiasnosciami materiatbw twardych jest natezenie powsciagajace (stan
naprezen w sieci krystaliczne)) i pozostatosé magnetyczna

Do materiatdw magnetycznych twardych naleza:

stale wysokoweglowe i stopowe (martenzytyczne) — ssosowane urzadzeniach prostszych
i mnigj waznych wykonuje si¢ ze stali wysokoweglowej, stale chromowe i stale
wolframowe wykorzystywane do produkcji magnesow licznikowych, induktorowych,
gtosnikowych i telefonicznych do pracy w temperaturze otoczenia, oraz stale zawiergjace
kobalt na magnesy do przyrzadow pomiarowych, do urzadzen przeciwiskrowych, do
czutych galwanometréw, do przekaznikéw,

stopy utwardzone dyspersyjnie — maja zastosowanie stopy kobaltu, stopy zelazo-
molidben-kobalt, zelazo-aluminium-nikiel, zalazo-aluminium-nikiel-kobalt stosowane na
magnesy trwate. Ponadto magnesy trwate wykonywane przez spiekanie tlenkéw zelaza
oraz tlenkdéw kobaltu, miedzi, magnezu, cynku, niklu, manganu stosowane réwniez
w urzadzeniach wielkigj czestotliwosci,

stopy utwardzone przez tworzenie nadstruktury — stopy zelazo-kobalt-wanad oraz stopy
platyny z zelazem lub kobaltem odznaczajace si¢ dobra plastycznoscia, wytwarzane
w pogtaci tasm i drutéw. Magnesy z proszkéw zelaza i kobaltu maja bardzo dobre
wlasnosci magnetycznie twarde — stosuje si¢ na ksztattki,

ferryty magnetycznie twarde — ferryty magnetycznie twarde sa zbudowane na osnowie
tlenkéw baru i tlenkow zelaza — zastosowanie w gtosnikach. Stosowane sa coraz czesciej
ferryty strontowe.

Materiaty magnetyczne migkkie
Zaliczamy do nich czyste zelazo, ga niskoweglowa, stopy zelaza z krzemem, zelaza

z aluminium, zelaza z aluminium i krzemem, zelaza z niklem, zelaza z kobaltem oraz ferryty.

Rozroznia si¢ materiaty magnetycznie migkkie:

0 duzg przenikalnosci magnetycznegg — stosowane w maszynach i aparatach
elektrycznych, transformatorach, przekaznikach,

0 stalgj przenikalnosci magnetycznej — materialty uzywane jako rdzenie w obwodach
telefonicznych i radiowych
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Materiaty o duzej przenikalnosci

Czyste zelazo — wykazuje dobre wiasnosci ferromagnetyczne. Wada zelaza jest jego mata
rezystancja wiasciwa powodujaca znaczne straty wskutek praddéw wirowych. W przemysle
elektrotechnicznym zelaza stosuje si¢ stale niskoweglowe typu ,, Armco”, z ktérego wykonuje
si¢ rdzenie elektromagnesdw, nabiegunniki maszyn elektrycznych, ostony magnetyczne,
obwody magnetyczne przekaznikow, membrany.

Stale krzemowe. Krzem w tym stopie powoduje zwigkszenie rezystancji elektrycznej.
Stali krzemowych uzywa si¢ ich w silnikach elektrycznych, generatorach, transformatorach,
przekaznikach, w przyrzadach pomiarowych.

Stopy zelazo-aluminium. Stosuje sie do budowy przekaznikow (stopy o zawartosci 14 do
16 % Al — stopy Alperm).

Stopy zelazo-krzem-aluminium. Znane pod nazwa Sendust lub Alsifer. Stosowane do
wyrobu magneto-dielektrykdéw — materiaty na rdzenie do cewek indukcyjnych.

Stopy zelazo-nikiel. Stosowane do budowy przekaznikbw pradu statego, ekrandw
magnetycznych, dtawikéw, transformatoréw pomiarowych, obwoddw wielkiej czestotliwosci.

Stopy zelazo-kobalt. Stosuje si¢ w obwodach magnetycznych — stuchawkach, gtosnikach
dynamicznych, mikrofonach.

Materiaty o statej przenikalnosci

Stopy nikiel-zelazo-kobalt. Stosuje si¢ stopy obrobione cieplnie: Perminvary lub Mo-
Perminvary zawierajace molibden. Zmniegjszaja one rezystancje wiasciwa, uzywa si¢ do
budowy wzmacniaczy magnetycznych, transformatoréw, obwoddw wielkiej czestotliwosci.

Stopy zelaza i niklu z dodatkiem miedzi lub aluminium. Maja lepsze wiasnosci niz
Perminvary, a podobne zastosowanie.

Ferryty magnetycznie miekkie. Sa to produkty spiekania tlenkow metali
dwuwartosciowych z tlenkami zelaza. Stosowane sa jako materiaty magnetyczne, na
nabiegunniki magnesdw, jarzma magnetyczne w radiotechnice, telewizji, teletransmigji
przewodowsej, automatyce w dziedzinach techniki matej i wielkigj czestotliwosci.

4.3.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jak dziela si¢ materiaty magnetyczne?

Jak dzielg si¢ materiaty ferromagnetyczne?

Jakie materiaty zaliczaja si¢ do materiatdbw magnetycznych twardych?

Jakie materiaty zaliczaja si¢ do materiatdbw magnetycznych migkkich?

Jakimi produktami sa ferryty magnetycznie migkkie?

O WNPEF

4.3.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Rozpoznaj przedstawione rodzaje materialdw magnetycznych twardych.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) obejrze¢ przezrocza lub film instruktazowy o materiatach magnetycznych twardych i ich
zastosowaniu,

2) dobra¢ odpowiednie nazwy materiatdbw magnetycznych twardych,

3) rozpoznat rodzaje materialdw magnetycznych twardych z probek tych materiatdéw, przez
naklejenie wiasciwej karki z nazwa materiatu na probce,
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4)
5)

okresli¢ wiasnosci materiatbw magnetycznych twardych,
zaprezentowac wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:

stanowisko do wykonania ¢wiczenia,

przezrocza lub film ingruktazowy o materiatach magnetycznych twardych i ich
zastosowaniu,

prébki materiatbw magnetycznych twardych,

samoprzylepne kartki z wydrukowanymi nazwami materiatow,

arkusz papieru,

zeszyt do ¢wiczen,

przybory do pisania,

literatura z rozdziatu 6.

Cwiczenie 2

Rozpoznaj przedstawione rodzaje materiatdbw magnetycznych migkkich.
Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

obejrze¢ przezrocza lub film instruktazowy o materiatach magnetycznych migkkich i ich
zastosowaniu,

dobra¢ odpowiednie nazwy materiatdw magnetycznych migkkich,

rozpozna¢ rodzaje materiatbw magnetycznych migkkich z probek tych materiatow, przez
naklejenie wiasciwej karki z nazwa materiatu na probce,

okresli¢ wiasnosci materiatdw magnetycznych migkkich,

zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:

stanowisko do wykonania ¢wiczenia,

przezrocza lub film instruktazowy o materiatach magnetycznych migkkich, ich
zastosowaniu,

prébki materiatow magnetycznych migkkich,

samoprzylepne kartki z wydrukowanymi nazwami materiatow,

arkusz papieru,

zeszyt do ¢wiczen,

przybory do pisania,

literatura z rozdziatu 6.

4.3.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

wymieni¢ rodzaje materiatdw magnetycznych?

wymieni¢ rodzaje materiatbw magnetycznych twardych?
wymieni¢ wiasnosci materiatdbw magnetycznych twardych?
wymieni¢ rodzaje materiatbw magnetycznych migkkich?
wymieni¢ wiasnosci materiatdbw magnetycznych migkkich?
okresli¢ zastosowanie stali wysokoweglowych i stopowych?
okresli¢ zastosowanie stali krzemowych?

okresli¢ zastosowanie stopow zelazo-nikiel?

okresli¢ zastosowanie ferrytow magnetycznie migkkich?
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4.4. Elementy bier ne— klasyfikacja, budowa, oznaczenia

4.3.1. M aterial nauczania

W sktad obwodu elektrycznego wchodza elementy potaczone ze soba w taki sposob, aby
istniata przynajmniej jedna droga przeptywu pradu elektrycznego. Zaliczamy do nich:

1) elementy zrédiowe zwane czynnymi, ktére przeksztatcaja inne rodzaje energii w energie
elektryczna np. generatory (energia mechaniczna), ogniwa galwaniczne i paliwowe
(energia chemiczna), zrédia foto- i piroelektryczne (energia cieplna),

2) elementy odbiorcze zwane biernymi (pasywnymi), ktére przeksztaicaja energic
elektryczna w inne rodzaje energii np. rezystory (w energi¢ cieplna), silniki (w energig
mechaniczna), lub gromadza energie w roznej postaci, jak np. cewki (w postaci pola
magnetycznego), kondensatory (w postaci pola elektrycznego).

Rozréznia si¢ nastepujace elementy bierne:

1) rezystor — symbol graficzny: o
2) cewka — symbol graficzny: — —
3) transformator — symbol graficzny: ———
4) przekaznik — symbol graficzny: ! _\
5) kondensator — symbol graficzny: i

) symbol g y —]—

Rezystor charakteryzuje si¢ tym, ze przeptywowi przezen pradu towarzyszy przemiana
energii elektrycznej w energie cieplna. Rozrézniamy rezystory drutowe state lakierowane —
oznaczane RDL 210 (wykonane z przewodu w postaci drutu w korpusie izolacyjnym),
warstwowe metalowe — oznaczane MLT (elementem przewodzacym jest cienka warstwa
przewodzaca, weglowa — oznaczane OSW lub metalowa — oznaczane ML, natozona na czgsé
konstrukcyjna nieprzewodzaca), masowe (przewodzi prad catym swoim przekrojem).
Rezystory dzielimy na zalezne od temperatury: PTC — im wyzsza temperatura, tym
rezystancja jest wigksza (np. trzpieniowa swieca zarowa w silnikach wysokopreznych) oraz
NTC — im wyzsza temperatura, tym rezystancja jest mniejsza (np. czujnik temperatury cieczy
chtodzacej w samochodzie).

Cewka indukcyjna wykonana jest z przewodu elektrycznego (najczesciej z miedzi).
Cewek indukcyjnych uzywa sie jako czesci sktadowych filtréw elektrycznych i obwoddw
drgajacych oraz do zwiekszenia indukcyjnosci obwodow elektrycznych. Rozréznia sie cewki
indukcyjne jedno- i wielowarstwowe, z rdzeniami ferromagnetycznymi lub bez nich.

Transformator sktada si¢ z dwoch sprezonych indukcyjnie cewek elektrycznych. Zmiana
pola magnetycznego w jednegj cewce powoduje indykowanie napiecia W innej cewce.
Stosunek napie¢ w uzwojeniach transformatora jest wprost proporcjonalny do stosunku liczby
zZwojow w tych uzwojeniach Uy/ U, = N1/ N2 nazywa sig przektadnia transformatora

Zasade dziatania transformatora wykorzystano w cewce zaptonowej w celu przemiany
niskiego napigcia instalacji pojazdu o wartosci 12 V w wysokie napigcie ok. 20 000 V,
konieczne do zaptonu. Uzwojenie pierwotne liczy 200 do 300 zwojéw z grubego drutu.
Nawinicte jest ono wokot ok. 20 000 zwojow uzwojenia wtornego z cienkiego drutu, na
rdzeniu z migkkiego zelaza. Zestyk jest przerywaczem, zastapionym tranzystorem
w nowszych uktadach zaptonowych.
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Przekaznik

Jest to przetacznik, w ktorym sterujacy prad o matym natezeniu powoduje ztaczenia
stykbéw zamykajacych obwdd o duzym natezeniu. Rozréznia sie przekazniki zwierne,
rozwierne, zwierno-rozwierne oraz zamknicte — kontaktrony. Przekaznik, ktéry po
uruchomieniu pradem sterujacym zamyka sie obwaéd pradu obciazenia (przekaznik zwierny).

Przekaznik zwierny rys.1 zbudowany jest z cewki elektromagnesu z rdzeniem zelaznym,
kotwicy ze stykiem, ptyty izolujacej oraz ztacz przewodow.

e —T' . . .
g = Rys. 1. Budowa przekaznika zwiernego: kotwica ze
stykiem, cewka el ektromagnesu z rdzeniem zelaznym,

Zlacza[7, s. 75]

Kondensatorem nazywa si¢ uktad sktadajacy si¢ z dwodch przewodnikéw (oktadzin)
rozdzielonych warstwa — dielektrykiem rys. 2. Na jednej okladzinie gromadzi si¢ tadunek

dodatni, nadrugie ujemny.
prevhacn:
chiadzma
1zl ator —_

T— okiadzing
previgeze

Rys. 2. Budowa kondensatora— rysunek schematyczny [zrodto wiasne]

Rozréznia si¢ kilka typdéw kondensatoréw rdzniace sie metoda wykonania, ksztaitem
i zastosowaniem. Sa to kondensatory napowietrzne stosowane do strojenia radioodbiornikéw,
papierowe (zwijkowe) — oktadziny z folii aluminiowej zwinigte] w rulon, tworzyw sztucznych
(warstwa dielektryka z tworzywa sztucznego, elektrody z folii metalowej), ceramiczne
budowane z jedng lub wielu ptytek ceramicznych, ktorych gtéwnym sktadnikiem jest
dwutlenek tytanu, mikowe — zwykle napylone po obu stronach ptytki mikowej warstwami
srebra, elektrolityczne stosowane jako: aluminiowe mokre (separatorem jest papier nasaczony
elektrolitem z kwasu borowego, glikolu i rozpuszczalnika), aluminiowe suche (separatorem
jest widkno szklane pokryte dwutlenkiem manganu), tantalowe (anoda z tantalu,
dielektrykiem jest tlenek tantalu Ta,Os, a elektrolitem dwutlenek manganu, katoda — warstwa
srebrnej farby).

Elementami odbiorczymi  zwanymi  biernymi sa rOwniez silniki  elektryczne
przeksztalcajace energic elektryczna w energie mechaniczna. W technice motoryzacyjnej
stuza one do napgdu urzadzen wyposazenia nadwozi np. wycieraczek szyb, spryskiwaczy
szyb, elektrycznej pompy paliwa, silniki krokowe, itp. Do napedu urzadzen stacjonarnych
stosuje si¢ silniki pradu zmiennego.

4.4.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie rozréznia si¢ elementy bierne?

Jak dzielg si¢ rezystory?

Jaki symbol graficzny ma cewka?

lle cewek ma transformator?

Z jakich elementéw zbudowany jest przekaznik?

Jaka jest budowa kondensatora?

SahhwdNE
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4.4.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Rozpoznaj przedstawione przez nauczyciela rodzaje elementdéw biernych: rezystora,

cewki, transformatora, okresl, z jakich materiatdw sa wykonane.

1)
2)

3)
4)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przeczyta¢ w literaturze o elementach biernych: rezystorach, cewkach, transformatorach,
raz w instrukcji do ¢wiczenia,

rozpozna¢ elementy bierne: rezystor, cewkg, transformator, oraz materiaty uzyte do ich
budowy,

przepisac ¢wiczenie do zeszytu,

zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:

instrukcja do ¢wiczenia,

elementy bierne: rezystory, cewki, transformatory,
zeszyt do ¢wiczen,

przybory do pisania,

literatura z rozdziatu 6 dotyczaca elementéw biernych.

Cwiczenie 2

1)
2)

3)
4)

Rozpoznaj przedstawione rodzaje elementéw biernych: przekazniki i kondensatory.
Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przeczyta¢ w literaturze o elementach biernych przekaznikach i kondensatorach oraz
0 materiatach, uzytych si¢ do ich budowy,

rozpozna¢ elementy bierne: przekazniki i kondensatory oraz materiaty uzyte do ich
budowy,

przepisac ¢wiczenie do zeszytu,

zaprezentowac wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:

instrukcja do ¢wiczenia,

elementy bierne: przekazniki i kondensatory,

zeszyt do ¢wiczen,

przybory do pisania,

literatura z rozdziatu 6 dotyczaca elementéw biernych.

Cwiczenie 3

Rozpoznaj podstawowe parametry elementéw biernych z oznaczen na nich

umieszczonych i katalogow.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykonac¢ ¢wiczenie, powinienes

1) przeczytac w literaturze i katalogach o oznaczeniach elementéw biernych,

,Projekt wspoffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

22



2)
3)
4)
5)

rozpozna¢ oznaczenia elementdw biernych z przedstawionych elementéw,
korzysta¢ z katalogow, dokumentacji technicznej, norm,

przepisac ¢wiczenie do zeszytu,

zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:

instrukcja do ¢wiczenia,

rzeczywiste elementy bierne,

dokumentacje techniczne, katalogi, normy SO,

zeszyt do ¢wiczen i przybory do pisania,

literatura z rozdziatu 6 dotyczaca oznaczen elementOw biernych.

4.4.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

wymieni¢ rodzaje elementéw biernych?

wymieni¢ rodzaje rezystorow?

wymieni¢ jaki symbol graficzny macewkai transformator?
wymieni¢ jaki symbol graficzny ma przekaznik?

wymieni¢ z jakich elementéw zbudowany jest przekaznik?
opisa¢ budowe kondensatora?
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4.5. Ogdlna budowa urzadzen elektrycznych (pod katem zastosowanych
mater ialow)

45.1. Matrial nauczania

Do podsawowych urzadzen elektrycznych pojazdu samochodowego nalezy migdzy
innymi: akumulator, pradnica, alternator, regulator pradnicy, cewka zaptonowa, rozrusznik,
rozdzielacz zaptonu, $wiece zaplonowe, swiece zarowe, reflektory, lampy, przerywacz
kierunkowskazéw, wilacznik sSwiatet hamowania, lampki  kontrolo-sygnalizacyjne,
bezpieczniki, przekazniki (omOwiono w rozdziale 4.4), sygnat dzwigkowy, elektryczna
pompa paliwa, miernik poziomu paliwa, wskaznik temperatury cieczy chtodzacey,
wycieraczka szyby, silnik wentylatora chtodnicy, sprzegto elektromagnetyczne wentylatora
chtodnicy, predkosciomierz i licznik kilometrow, tylna szyba ogrzewana. W rozdziatach
nastegpnych zostana omowione niektore urzadzenia elektryczne: akumulator, pradnica,
alternator (rozdziat 4.7), regulator pradnicy, cewka zaptonowa, rozrusznik, rozdzielacz
zaptonu, swiece zaptonowe i $wiece zarowe (rozdziat 4.9).

W urzadzeniach elektrycznych w coraz wigkszym zakresie stosuje si¢ elementy
poiprzewodnikowe. Do potprzewodnikow zaliczamy: diody, diody Zenera, diody $wiecace
(LED), fotorezystor, tranzystory, tyrystory, termistory, warystory, hallotrony.

Dioda prostownicza krzemowa jest sosowana jako prostownik pradu przemiennego,
w uktadzie mostkowym pradnicy pradu tréjfazowego, do roztaczania obwodu elektrycznego,
do ograniczenia napiccia wzbudzenia.

Dioda Zenera— w kierunku przewodzenia zachowuje si¢ jak normalna dioda krzemowa.
W kierunku zaporowym zamyka przeptyw pradu az do tzw. napigcia przebicia Liczba
napisana na diodzie Zenera oznacza napigcie przebicia. Jest stosowanaw uktadach stabilizagji
napiecia

Dioda swiecaca (LED) rys. 3. i rys. 4. zachowuje si¢ jak normana dioda
polprzewodnikowa. Napigcie przewodzenia diody Zendra wynosi ok. 1,6 do 4 V i zalezy od
koloru diody. Diod $wiecacych nie wolno uzywat bez rezystora umieszczonego przed dioda.

Cbudeen

Elemert LED ;
= ) - Tlit

Beflebtor [

i R T

Ralods
( ﬁ — | E,.-"';‘E
ﬁ Karoda —
Rys. 3. Budowadiody LED [7,s. 93] Rys. 4. Biegunowos¢ diody LED[7, s. 93]

W fotorezystorze — ze wzrosgem strumienia $wiatla zmnigjsza Sie rezystancja
fotorezystora (LDR). Stosuje si¢ w urzadzeniach optycznych, uktadach zdalnego sterowania,
w przetwornikach analogowo-cyfrowych, uktadach pomiarowych wymiaréw liniowych itp.

Tranzystor jest trojsktadnikowym elementem potprzewodnikowym. Ma trzy elektrody
o nazwach: baza (B), kolektor (C), emiter (E). WyrGznia si¢ tranzystory bipolarne (NPN)
rys.5i rys.6, unipolarne (PNP). Tranzystor skiada sie z trzech warstw poétprzewodnikowych.
Kiedy dwie warstwy n rozdzielone sa warstwa p, mamy do czynienia z tranzystorem n-p-n.
Kiedy dwie warstwy p rozdzielone sa warstwa n, mamy do czynienia z tranzystorem p-n-p.
Przez zmiang pradu bazy mozna prad kolektor-emiter ostabi¢, wzmocni¢, wiaczy¢ albo
wylaczyc.

,Projekt wspoffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

24



mbolem graficznym tranzystora jest:
Sy g y y j m

Rys. 5. Tranzystor blokuje — brak pradu bazy [7, s.99] Rys. 6. Tranzystor steruje — maty prad bazy steruje

duzym pradem kolektora [7, s.99]
Zadaniem tranzystora moze by¢ praca jako elementu sterowalnego, np. jako wzmacniacza
mocy.

Tyrystor nazywamy jest takze krzemowym prostownikiem sterowanym. Jest to element
polprzewodnikowy krzemowy o strukturze czterowarswowej p-n-p-n rys.7. KoncOowki
przytaczone sa do warstw zewnetrznych p i n, stanowia anode i katode, a koncowka
przytaczona do warstwy p stanowi elektrode sterujaca, zwanej bramka.

K
Rys. 7. Tyrystor: @ symbol graficzny, b) struktura czterowarstwowa, ¢) schemat zastepczy, d) analogia
dwutranzystorowa [ 10, s. 253]

Termistor jest elementem pétprzewodnikowym o bardzo duzym ujemnym wspétczynniku
temperaturowym. Najczescigj jest wykonany z potprzewodnikéw samoistnych stanowiacych
mieszaniny tlenkdéw roznych metali (zelaza, niklu, manganu). Wytwarzane sa w postaci
krazkow, pretéw lub piytek o réznych wymiarach geometrycznych. Jest stosowany jako
przetwornik termoelektryczny w uktadach do pomiaru i regulacji temperatury.

Warystor — zwany takze rezystorem nieliniowym. W celu otrzymania statego napiccia,
niezaleznie od napiecia zasilajacego stosuje sie¢ podwojna diode Zenera nazywana
warystorem. Jest elementem poéiprzewodnikowym o rezystancji zaleznej od przytozonego
napiccia. Wykonuje si¢ go z ziarenek weglika krzemu (SiC), z odpowiednimi domieszkami
lub z wielokrystalicznego proszku ZnO lub SiC, ktory po dodaniu spoiwa jest prasowany
i spiekany. Jest stosowany do ochrony urzadzen elektrycznych przed przepieciami, do
stabilizacji napigcia

Hallotron jest elementem potprzewodnikowym, ktérego dziatanie opiera sie¢ na zjawisku
Halla. Wykonuje si¢ go z antymonku indu i arsenku indu (InSb i InAs). Zasadnicza czgscia
hallotronu jest cienka prostopaditoscienna ptytka potprzewodnikowa, wzdtuz ktorej ptynie
prad, zwany pradem sterujacym. Stosuje si¢ w czujnikach odlegtosci, katai potozenia

Oznaczenia urzadzen elektrycznych sa znormalizowane, niestety nie wszyscy producenci
stosuja normy. Skréty literowe (np. S) jednoznacznie identyfikuja urzadzenia na schemacie.
Towarzyszaca literze cyfra jest biezaca numeracja wszystkich urzadzen, majacych takie same
oznaczenie literowe.
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Urzadzenia elektryczne i ich elementy taczy sie za pomoca przewodéw elektrycznych.
Przewody te oznacza si¢ kombinacja liter i cyfr (na przyktad: WS GE 1,5). Litery okreslaja
kolory przewodow. Jesli oznaczenie sktada si¢ z dwoch grup liter (jak w przyktadzie), to
pierwsze litery (WS — biaty) okreslaja podstawowy kolor przewodu, a nastepne (GE — z6ity)
kolor dodatkowy. Cyfry okreslaja przekréj przewodu w mm?,

Reflektory gtowne — wytwarzaja nastepujace swiatta: swiatto mijania (2 swiatta) i swiatto
drogowe (2 lub 4 $wiatta).

Systemy reflektorow gtownych: a) reflektor okragty duzy — wytwarzajacy $wiatto
mijania i drogowe, b) podwdojny system reflektorow okragtych, osobnych dla swiatta mijania
i S$wiatta drogowego, reflektor swiatet mijania moze wytwarza¢ dodatkowe swiatto drogowe,
c) podwajny system reflektorow prostokatnych, osobnych dla $wiatta mijania i Swiatta
drogowego, d) reflektor prostokatny — wytwarzajacy swiatlo mijania i swiatlo drogowe,
€) mieszany system reflektorow — prostokatny dla swiatta drogowego i eliptyczny (PES —
Poly Elliptischer System) lub okragty dla swiatta mijania

Rozréznia sie uklady optyczne reflektoréw: uklad tradycyjny skladajacy sie
z paraboloidalnego odblysnika, szyby rozpraszajacej oraz dwuwidkowej zardwki, uktad
z odbtysnikiem wieloparaboloidalnyrn — wspotogniskowym oraz uktad z odbtysnikiem
elipsoidalnym tréjosiowym.

W uktadzie tradycyjnym zarnik $wiatta drogowego znajduje si¢ w ognisku paraboloidy.
Zarnik $wiatta mijania jest umieszczony przed ogniskiem paraboloidy. Od dotu zarnik ostania
pétwalcowa przestonka ze $cieciem pod katem 15° z lewej strony. Przeslonka uniemozliwia
odbicie promieni z dolngj czesci odblysnika. Sciecie przestonki zapewnia asymetryczny
rozsyt swiatta mijaniarys. 8. Odpowiednio urowkowana szyba rozpraszajaca ksztaltuje plame
swietlna. Uktad ten zapewnia asymetryczne oswietlenie drogi.
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Rys. 8. Bieg promieni swietlnych z odbtysnikiem Rys. 9. Bieg promieni swietlnych z odbtysnikiem
parabol oidalnym: a - dla $wiatta drogowego, wi el oparabol oi dal nym wspétogni skowym
b - dla swiattamijania[5, s. 9] [5, s 10]

W uktadzie z odbtysnikiem wieloparaboloidalnyrn odbtysnik ma uksztattowane wycinki
paraboloid o réznych ogniskowych, ktorych ogniska znajduja si¢ w tym samym punkcie
rys. 9. Odbtysnik ma uksztaltowane wycinki paraboloid o r6znych ogniskowych, ktérych
ogniska zngjduja si¢ w tym samym punkcie. Asymetri¢ rozsytu swiatta uzyskuje sie¢ przez
odpowiednie okapturzenie zaréwki specjalng przestonka i urowkowanie szyby.

Uktad z odbtysnikiem elipsoidalnym trjosiowym typu PES (dla swiatet mijania). Uktad
sktada sie z nastepujacych elementéw: odbtysnika, zaréwki H4 z zarnikiem walcowym rys.
10, przestony ustalajacej granicg $swiatta i cienia, soczewki wypuktej, szyby rozpraszajace).
Przestona ustala granicg $wiatta i cieniarys. 11.
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Rys.10. Zaréwka hal ogenowa H4 z trzonkiem Rys.11. Uktad optyczny reflektora elipsoidalnego
P43t-38: 1 —zarnik swiatta mijania, 2 — ostona (PES) — bieg promieni swietlnych [5, s.10]

zarnika, 3 — zarnik swiatta drogowego,
4 — przettoczenie bazujace [5, s.23]

Budowa reflektorow

W skiad reflektora wchodza elementy gtéwne: obudowa wraz z elementami mocujacymi,
elementy regulacyjne, odbtys$nik, zarbwka, szyba rozpraszajaca, przytacze napiccia.

Obudowa wraz z elementami mocujacymi przeznaczona do zamocowania W nim
odbtysnika, w sposob umozliwiajacy jego regulacje. Odbtysnik wyttoczony jest z blachy
stalowej lub wykonany z tworzywa syntetycznego. Powierzchnia wewngtrzna jest napylona
warstewka aluminium. W wierzchotku odbtysnika znajduje sie¢ otwoér stuzacy do osadzenia
zarowki. Odbtysnik taczy sie trwale (na ogot przez sklejenie) z szyba rozpraszajaca. Zaréwka
— dstanowi zrodio swiatta, mocuje sie ja w odbtysniku za pomoca oprawki. Szyba
rozpraszajaca — wykonana jest najczescigj ze szkta sodowego. Wewngtrzna powierzchnia jest
rowkowana. Przytacze napigcia wykonane w ksztalcie ,kostki” doprowadza napiccie do
zarOwki. Ostona pytoszczelna (najczescie] z gumy) nasadzana jest na otwér odbtysnika.

Zardwki samochodowe wykonywane sa jako prézniowe lub napetniane gazem. Obecnie
najczesciej stosowanym zrédtem $wiatta przednich reflektoréw samochodowych sa zarGwki
halogenowe rys. 10, ktore wyparly wczesnigj stosowane zar6wki klasyczne. Zardwki
halogenowe jednowtdknowe stosowane sa do reflektorow dodatkowych (H1, H2, H3) oraz
(H7) — zarowka o zwigkszonej temperaturze zarnika. Do reflektoréw gtdwnych stosuje si¢
zarowki dwuwioknowe (H4) i jednowtdknowe halogenowe (H7).

Lampy ksenonowe dzialaja na inngl zasadzie. Nie maja zarnika, Swiatlo powstae
w wyniku wytadowania elektrycznego o napigciu 20 000 + 30 000 V. Ich trwatos¢ wynosi ok.
18 000 godzin, zuzywaja 0 30 % mniej energii w poréwnaniu z zarowka klasyczna.

Pojazd samochodowy obowiazkowo powinien by¢ wyposazony w lampy wytwarzajace
nastepujace swiatta: pozycyjne przednie i tylne, kierunku jazdy, hamowania, awaryjne,
przeciwmgtowe tylne, cofania, obrysowe przednie i tylne (pojazd + przyczepa, ktérych
szerokosé¢ przekracza 2,1 m), pozycyjne boczne — pojazdu przekraczajacego diugosé 6 m.
Ponadto dopuszcza si¢ wyposazenie samochodu w lampy wytwarzajace swiatta: do jazdy
dziennej, dodatkowe hamowania, postojowe. Lampy sa wykonuje si¢ jako: urzadzenie
pojedyncze — wytwarzajace jeden rodzaj swiatta oraz urzadzenie zespolone — wytwarzajace
Kilka rodzajow swiatta.

Obudowa lampy wykonana jest z tworzywa sztucznego moze mie¢ uformowane
odbtysniki. W obudowie umocowane sa: oprawki na zarowki, potaczenia elektryczne, sruby
mocujace obudowg do nadwozia. Klosz lampy wykonany jest z tworzywa sztucznego lub ze
szkta. Najczescig) stosuje sie¢ zarOwki z trzonkami bagnetowymi. Bywaja stosowane rowniez
zarOwKki cate ze szkta. Sa to zarOwki matej mocy: 1, 2, 3, 5 W oraz zarowki rurkowe C5W
i C21W.

Lampy swiatet pozycyjnych — przednie i lampy tylne. Lampy przednie umieszcza si¢
wewnatrz reflektorow gtéwnych lub zamocowane sa oddzielnie, jako dwie pojedyncze lampy.
Barwa swiatta: biata, zaréwka: 12V —4 W lub 5 W albo H6W. Lampy tylne (dwie lampy) —
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najczescie] umieszczone s3 W zespole lamp tylnego oswietlenia. Barwa swiatta: czerwona,
zarowki: 12V 5 W lub 10 W lub zaréwki dwuzarnikowe 12 V - 21/5W.

Lampa boczna jest montowana na kazdym boku pojazdu. Barwa $wiatla: zoita
samochodowa.

Lampy oswietlenia tablicy rejestracyjnej — barwa $wiatta biata. Zaréwki — 12 V: 5 W
lub10W. Sa umieszczone najczescie) w zderzaku lub na pokrywie bagaznika.

Lampy kierunkowskazéw i przerywacz kierunkowskazéw — barwa s$wiatta: zotta
samochodowa. Zaréwki: lampy przednie i tylne 12 V — 21 W. Lampy boczne: 12V — 4 W,
zarbwka cala ze szkta W5 W. Swiatto kierunkowskazow powinno zaswiecat Si¢ i gasnaé
z czestotliwoscia 90 + 30 cykli na minute. Umozliwia to przerywacz kierunkowskazow.
Przyktadowy schemat przerywacza kierunkowskazow przedstawiarys. 12.

| zaes

e Rys.12. Schemat el ektryczny przerywacza
I_'— kierunkowskazow: 1 — styki gtéwne, 2 —
sulli rdzen ferromagnetyczny, 3 — uzwojenie
nawinigte na rdzen, 4 — styki lampki
kontrolng, 5 — zwora stykow lampki
kontrolngj, 6 — rezystor, 7 — drut oporowy,
8 — zwora stykow gtéwnych [5, s. 51]

Rys.13. Przekr§) wilacznika $wiatel
hamowaniaa 1 — styk, 2 — pierscien
taczacy korpus zprowadnica, 3 -
prowadnica, 4 — trzpien, 5 — nakretka, 6 —
sprezyna, 7 — koncowka plaska, 8 —
obudowa, 9 —zwieracz [5, s. 53]

Lampy $wiatet hamowania sa wytwarzane przez tylne lub zespolone lampy. Zaréwki
12V — 21 W lub zarowki dwuzarnikowej 21/5 W, barwa $wiatta— czerwona. Liczba swiatet:
minimum 2, ale nie wigcej niz 4.

Wiacznik swiatet hamowania (stycznik). Przekréj wiacznika przedstawiarys. 13.

Swiatla awaryjne — sa wytwarzane jednoczesnie przez wszystkie kierunkowskazy.
Swiatta powinny zaswiecaé sie i gasna¢ z czestotliwoscia 90 + 30 cykli na minute. Kontrolka
pracy swiatel awaryjnych ma barwe czerwona.

Reflektory przeciwmgtowe (barwa swiatta: biata lub z6tta) i lampy tylnych Swiatet
przeciwmgtowych ( barwa $wiatta: czerwona). Zaréwki: 12 V-21 W.

Lampy swiatet obrysowych: dwie z przodu barwy biatej i dwie z tytu barwy czerwone.

Lampki kontrolno-sygnalizacyjne budowane jako dzwigckowe lub swietlne. Sa one
wbudowane w tablice rozdzielcza Iub bezposrednio w taczniki obwodu. W lampkach
kontrolnych stosuje sie przestony o réznych barwach: czerwonej — temperatura cieczy,
cisnienia oleju, tadowania akumulatora, wiaczonych s$wiatel awaryjnych, zielongj — dla
kierunkowskazow, swiatet pozycyjnych i mijania, niebieskiej — dla swiatet drogowych,
pomaranczowej — dlarezerwy paliwa, zaciagni¢tego hamulca recznego.

Bezpieczniki — zabezpieczaja obwody instalacji elektryczne] pojazdu samochodowego
przed skutkami zwar¢ i przeciazen. Bezpieczniki sa zamontowane w skrzynkach
bezpiecznikow. Bezpieczniki maja zamontowane elementy topikowe w postaci drutu
oporowego lub oporowego paska metalowego rys. 14.

G‘ﬁfﬁ g o* Rys. 14. Bezpieczniki [8, s423]
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Znamionowa wartos¢ pradu bezpiecznika podana jest na grzbiecie uchwytu. Uchwyt ma
takze kolor rozpoznawczy wartosci pradu: 7,5 [A] — brazowy, 10 A — czerwony, 15 A —
niebieski, 20 A — z0tty, 30 A — zielony, 40 A — pomaranczowy.

Sygnat dzwigkowy — elektroakustyczny. Sktada si¢ z obudowy, w ktorej umocowane dwa
elektromagnesy oraz przerywacz ze stykami. Pomigdzy kotnierzem obudowy, a kotnierzem
rezonatora mocuje si¢ membrang z cienkiej blachy stalowej. Do membrany mocuje si¢ zworg
i popychacz (ze stali). Rezonator jest wykonuje si¢ z bakelitu lub tworzywa sztucznego.

Elektryczna pompa paliwa — jest montowana w zbiorniku paliwa lub poza nim —
szeregowo. Pompa sktada si¢ z silnika oraz samej pompy posiadajacej wirnik i potaczonej
z zaworem jednokierunkowym oraz zaworem nadmiarowym i filtrem. Elementy silnika
elektrycznego to obudowa, magnesy, twornik, szczotka (weglowa).

Miernik poziomu paliwa — sktada si¢ z czujnika, wskaznika i lampki kontrolnej. Czujnik
posiada rezystor drutowy, po ktérym $lizga si¢ $lizgacz osadzony na ramieniu ptywaka.
Plywak (najczgscie) z tworzywa sztucznego) lezy na powierzchni paliwa i w zaleznosci od
jego poziomu ustawia slizgacz w okreslonym migjscu rezystora — zmienia si¢ rezystancja
rezystora. Rezystor polaczony jest z cewkami wskaznika Wskaznik paliwa skiada si¢
z nieruchomych trzech cewek oraz ruchomego organu ze wskazéwka. Dwie cewki ustawione
S prostopadle wzgledem trzecie.

Wskaznik temperatury cieczy chtodzace) — sktada si¢ z czujnika i wskaznika temperatury
cieczy chiodzacej rys. 15. Czujnikiem wskaznika temperatury jest termistor w obudowie,
ktory styka sie bezposrednio z ciecza chtodzaca. Cewki 3 i 4 ustawigja Sie prostopadle
wzgledem cewki 5. Termistor i cewki sa potaczone réwnolegle.

Rys. 15, Wskaznik temperatury cieczy
chtodzacej: 1 — czujnik z termistorem, 2 — zespdt
ze wskazOwka, 3, 4, 5—cewki [12, s. 110]

Wycieraczka szyby — sktada si¢ z podzespotow jak: silnik elektryczny, uktadu sterowania
praca silnika, przektadni uktadu dzwigni, jednego lub dwdch wybierakdéw gumowych. Silnik
elektryczny przewaznie znajduje si¢ w jednej obudowie z reduktorem. Jest to zazwyczgj silnik
pradu statego o wzbudzeniu od magnesow trwatych. Silnik wycieraczki jednobiegunowej
z wirnikiem wzbudzanym jest uruchamiany poprzez przetacznik 3 (przez jego zwarcie) rys.
16. Wylaczanie nastgpuje przez wytacznik krancowy 5 krzywka przektadni.

<
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Rys. 16. Schemat wycieraczki jednobiegunowej Rys. 17. Schemat elektryczny spryskiwacza szyby:
zZ magnesami trwatymi: 1- wirnik, 2 — magnes 1 — silnik eektryczny, 2 — wiacznik spryskiwacza,
trwaty, 3,4 — styki przetacznika, 5 — wytacznik 3 — zacisk do podtaczenia wytacznika wyci eraczki
krancowy [9, s. 193] i silnikawycieraczki [9, s193]
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Aby uzyskac ciagte lub skokowe nastawianie liczby wahni¢¢ wybierakow stosuje si¢
regulatory programujace ich prace. Regulatoréw tych jest bardzo duzo rozwiazan. Jeden
Z nich przedstawiarys.18.

=

Rys. 18. Schemat regulatora pracy wycieraczki:
1, 2, 3, 4 — zaciski do podtaczenia wytacznika
wycieraczki [9, s.193]

Spryskiwacz szyby — wystepuje z silnikiem elektrycznym pradu statego o wzbudzeniu od
magnesow trwatych. Silnik podiacza si¢ do wytacznika wycieraczki jak narys. 17.

Silnik wentylatora chtodnicy. Silnik ze wzbudzeniem od magneséw ferrytowych
wiaczany jest za posrednictwem przekaznika oraz wytacznika termicznego, ktory
umieszczony jest w dolnym zbiorniku chtodnicy.

Sprzegto elektomagnetyczne wentylatora chtodnicy sktada si¢ z nastepujacych dwdéch
gtownych zespotéw: kota pasowego potaczonego z piasta oraz piasty wentylatora. W piascie
jest umocowany korpus z uzwojeniem elektromagnesu oraz pierscien, po ktérym slizga sie
szczotka, doprowadzajaca prad do uzwojenia elektromagnesu oraz pierscien, po ktérym slizga
Si¢ szczotka, doprowadzajaca prad do uzwojenia elektromagnesu.

Predkosciomierz i licznik przebytych kilometréw. Rysunek 19 przedstawia jego budowe.

Rys. 19. Wiropradowy wskaznik predkosci i licznik
przebyte] drogi: 1 - wirujacy magnes trwalty, 2 -
czasza aluminiowa, 3 - obudowa ferromagnetyczna,
4 - prezyna powracajaca, 5 — wskazowka, 6 - licznik
przebytej drogi [15, s. 181]

Jest zbudowany z magnesu trwatego 1, ktory jest zamocowany na przediuzeniu
napedowego walu napedowego oraz czaszy aluminiowe] 2. Watek czaszy ze wskazdwka
5i gprezyna zwrotna umieszczony jest wspétosowo z watlem magnesu. Czasza jest
zamontowana w nieruchomej obudowie ferromagnetycznej 3. W skiad licznika przebytej
drogi 6 wchodzi liczydto o szesciu bebenkach z cyframi od O do 9. Dodatkowo moze by¢
stosowane liczydio czteromiejscowe — tzw. okresowy licznik kilometréw. W niektérych
pojazdach linke zastapiono pradniczka tachometryczna z nadajnikiem i wycechowanym
w km/h woltomierzem, ktory jest odbiornikiem.

Tylna szyba ogrzewana — jej wewngtrzna powierzchnia ma rezystorowy elementy grzejne
utozone rownolegle w postaci pasm, ktére potaczone sa dwoma pionowymi pasami —
elektrodami uktadu grzejnego. Elementy grzejne sa trwale zwiazane z powierzchnia szyby
z substancji przewodzacej prad elektryczny. Ze wzgledu na stosunkowo duzy pobor pradu
elektrycznego wiaczenie uktadu odbywa si¢ za posrednictwem przekaznika.

4.5.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
W jakie urzadzenia elektryczne wyposazony jest pojazd samochodowy?

Z jakich elementéw zbudowana jest dioda swiecaca (LED)?

Jakie elektrody matranzystor, jak sa oznaczone?

Jaka strukture ma element potprzewodnikowy krzemowy — tyrystor?

Jakie rozréznia si¢ uktady optyczne reflektorow?

a b wWwNBE
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6 Z jakich elementéw zbudowana jest zarowka halogenowa?

7 W jakie lampy powinien by¢ wyposazony pojazd samochodowy?

8 Zjakich elementow zbudowany jest elektryczny przerywacz kierunkowskazow?
9 Zjakich elementow zbudowany jest wiacznik swiatet hamowania?

10 Jak oznaczane sa bezpieczniki pojazdéw samochodowych?

11 Jak zbudowany jest przekaznik?

12 Jak zbudowany jest czujnik i wskaznik temperatury cieczy chtodzacej?

13 Z jakich podzespotow jest zbudowana wycieraczka szyby?

14 Z jakich czesci sktada sie predkosciomierz i licznik przebytych kilometréw?

4.5.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Rozpozna] urzadzenia elektryczne w pojezdzie samochodowym.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przeczyta¢ w literaturze o urzadzeniach elektrycznych pojazdu samochodowego,
2) rozpoznat urzadzenia elektryczne pojazdu samochodowego,
3) rozpoznat reflektory gtéwne, ich uktady optyczne i materiaty uzyte do ich budowy,
4) rozpozna¢ lampy pojazdu samochodowego,
5) rozpoznat bezpieczniki i zarowki,
6) korzystac z katalogdw, dokumentacji technicznej, norm, literatury,
7) przepisac ¢wiczenie do zeszytu,
8) zaprezentowa¢ wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:

- urzadzenia elektryczne wyposazenia pojazdu samochodowego,

- reflektory gtéwne z réznymi uktadami optycznymi,

- réznego rodzaju lampy pojazdu samochodowego,

- dokumentacje techniczne, katalogi, normy SO,

- zeszyt do ¢wiczen i przybory do pisania,

- literatura z rozdzialu 6 dotyczaca budowy urzadzen elektrycznych i materiatdw
uzywanych do ich budowy.

Cwiczenie 2
Okresl elementy przerywacza kierunkowskazéw, wiacznika swiatet hamowania,
przekaznika i materiaty uzyte do ich budowy.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) okresli¢ elementy przerywacza kierunkowskazéw i materiaty uzyte do jego budowy,
2) okresli¢ elementy wiacznika swiatet hamowania i materiaty uzyte do jego budowy,
3) okresli¢ elementy przekaznika i materiaty uzyte do jego budowy,
4) korzysta¢ z katalogbw, dokumentacji technicznej, norm, literatury,
5) przepisa¢ ¢wiczenie do zeszytu,
6) zaprezentowat wykonane ¢wiczenie.
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Wyposazenie stanowiska pracy:

- przerywacz kierunkowskazow, wiacznik swiatet hamowania, przekaznik,

- dokumentacje techniczne, katalogi, normy SO,

- zeszyt do ¢wiczen i przybory do pisania,

- literatura z rozdzialu 6 dotyczaca budowy urzadzen elektrycznych i materiatdw
uzywanych do ich budowy.

Cwiczenie 3

Okresl elementy wycieraczki szyby, predkosciomierza i licznika przebytych kilometréw,
wskaznika temperatury cieczy chtodzacej, sprzegta elektromagnetycznego i materiaty uzyte
do ich budowy.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) okreslic elementy wycieraczki szyby i materiaty uzyty do je budowy,

2) okreslic elementy predkosciomierza i licznika przebytych kilometréw i materiaty uzyte
do jego budowy,

3) okresli¢c elementy wskaznika i czujnika temperatury cieczy chtodzacej oraz materiaty
uzyte do ich budowy,

4) okresli¢ elementy sprzegta elektromagnetycznego oraz materiaty uzyte do jego budowy

5) korzysta¢ z katalogdw, dokumentacji technicznej, norm, literatury,

6) przepisac ¢wiczenie do zeszytu,

7) zaprezentowaé wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:

- wycieraczka szyby, predkosciomierz i licznik przebytych kilometréw,

- czujnik temperatury cieczy chtodzacej, sprzegto elektromagnetyczne,

- dokumentacje techniczne, katalogi, normy SO,

- zeszyt do ¢wiczen i przybory do pisania,

- literatura z rozdzialu 6 dotyczaca budowy urzadzen elektrycznych i materiatdw
uzywanych do ich budowy.

4.5.4. Sprawdzian postepow
Czy potrafisz:

1) okresli¢ urzadzenia elektryczne pojazdu samochodowego?

3) okresli¢, z jakich elementéw zbudowana jest dioda swiecaca (LED)?

4)  okresli¢, jakie elektrody matranzystor, jak sa 0znaczone?

5)  okresli¢ strukture elementu potprzewodnikowego — tyrystora?

6) rozrozni¢ uktady optyczne reflektorow?

7)  okresli¢ z jakich elementow zbudowana jest zaréwka halogenowa?

8) wymieni¢ lampy pojazdu samochodowego?

9) ombwi¢ budowe elektrycznego przerywacza kierunkowskazow?

10) omowi¢ budowe wiacznika swiatel hamowania?

11) opisa¢ rodzaj bezpiecznikdw i ich oznaczenia?

12) opisa¢ budowe czujnikai wskaznika temperatury cieczy chtodzacej?

13) opisa¢ budowe wycieraczki szyby?

14) okresli¢ z jakich elementow zbudowany jest predkosciomierz i licznik
przebytych kilometrow?
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4.6. Obudowy sprzetu elektronicznego

4.6.1. M aterial nauczania

Zadaniem obudowy i konstrukcji sprzgtu elektronicznego jest prawidtowe
rozmieszczenie elementdw, ochrona przed wptywami $rodowiska oraz ochrona przed
szkodliwym oddziatywaniem urzadzen dla operatora Powstala, wigc koniecznos¢
zunifikowania sprzgtu. Takiej unifikacji dokonano w USA wprowadzajac system ,, CAMAC”.
Jest on przyjety powszechnie na swiecie.

Znormalizowanie sprzetu wymusito stworzenia systemu opartego na modutach
(pakietach), ktore to tworza system bardziej ztozony. Przez modut nalezy rozumie¢ jednostke
podstawowa, ktéra powtarza sie w strukturze sprzetu.

Pod wzgledem konstrukcyjnym modut sktada si¢ z: podstawy montazowse), ziacza,
elementow wsporczych i mocujacych. Ptytka drukowana jest jednowarstwowa lub
dwuwarstwowa (0 w wymiarach 200 x 290 mm lub 100 x 160 mm systemie CAMAC)
stanowi podstawa montazowa. Zlacze jest czescia Systemu i stuzy do potaczenia
elektrycznego modutu. Elementy wsporcze oraz mocujace zapewnigja umiejscowienie
modutu w kasecie. Zadaniem modutu jest réwniez ochrona przed dziataniami srodowiska.
W szczeg6lnych przypadkach dla zapewnienia szczegdlnej ochrony modut umieszcza si¢
w obudowie.

Moduty umieszcza si¢ w kasetach rys. 20. Utrzymuje ona modut we wiasciwym
potozeniu i prawidtowo jest potaczony z siecia potaczen.

Pod wzgledem konstrukcyjnym modut sktada si¢ z:
1) podstawy montazowse,

2) Zlacza,

3) elementéw wsporczych i mocujacych.

Podstawa montazowa jest ptytka drukowana jedno- lub dwuwarstwowa, na ktore)
umieszcza sSi¢ elementy tworzace ukiad elektroniczny. Ziacze stuzy do potaczenia
elektrycznego modutu z systemem, ktGrego jest czescia.

Elementy wsporcze i mocujace maja oprocz zadan wynikajacych z nazwy zapewni¢
jednoznaczne umiejscowienie modutu w kasecie.

Wiasciwe potozenie modutu w kasecie utrzymuja prowadnice, elementy kodujace (kokki,
wyciecia) i elementy mocujace. Kasety sa konstrukcja skrecana, ngjczesciej otwarta od strony
czotowe.

Rys. 20. Kaseta do umieszczania modutéw: 1 —modut, 2 —kaseta[10, s. 153]

Do polaczenia elektrycznego stuza: zlacza modutowe, ziacza krawedziowe, szyny
zasilgjace, inne systemy potaczen elektrycznych.

Struktura nosna dla kasety to szuflada, ktéra sktada si¢ ze szkieletu i ptyty czotowej oraz
innych elementéw. Szuflada moze zawiera¢ kilka kaset oraz inne elementy urzadzenia, jak np.
uktad zasilania, uktad chtodzenia, ptyta czotowa i inne. Dla urzadzen o wigkszych wymiarach
stosuje si¢ konstrukcje ramowa. Jezeli sprzet jest jeszcze bardziej rozbudowany, stosuje sie
konstrukcje stojakowa lub szafowa.
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4.6.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jaki przyjeto system na swiecie obudowy i konstrukcji sprzetu elektronicznego?

Z jakich elementow sktada si¢ modut?

Gdzie umieszcza sig moduty?

Gdzie umieszcza sig kasety?

Z jakich elementéw sktada si¢ szuflada?

gL wWN B

4.6.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Opisz jak wykonany jest modut elektroniczny.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) obejrzec film instruktazowy o wykonaniu modutu elektronicznego,
2) opisa¢ budowe modutu oraz miejsce jego montazu,
3) zaprezentowat efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- filminstruktazowy o wykonaniu modutu elektronicznego,
- modut elektroniczny,
- zeszyt do ¢éwiczen i przybory do pisania,
- literatura z rozdziatu 6 dotyczaca budowy modutu elektronicznego.

Cwiczenie 2
Opisz jak wykonana jest obudowa sprzetu elektronicznego.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) obejrzec film instruktazowy o wykonaniu obudowy sprzetu elektronicznego,
2) opisat rodzaj sprzetu elektronicznego wymagajacego obudowy sprzetu,
3) opisa¢ budowe kasety oraz miejsce jej montazu,
4) zaprezentowat efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- filminstruktazowy o wykonaniu obudowy sprzetu elektronicznego,
- szufladai kaseta do umieszczania modutdéw oraz modut,
- zeszyt do ¢éwiczen i przybory do pisania,
- literatura z rozdziatu 6 dotyczaca budowie sprzetu elektronicznego.
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4.6.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak

1) opisac rodza sprzetu elektronicznego wymagajacego obudowy sprzetu? T

2) opisa¢ budowe modutu?

3) opisat budowe kasety?

4) opisa¢ szuflade do zamocowania kaset?

5) wskaza¢ migjsce montazu modutu?

6) wskazat migjsce montazu kasety?
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4.7. Powloki ochronnei dekoracyjne

4.7.1. Material nauczania

Wyroby metalowe w wigkszosci sa nieodporne na wptyw srodowiska (koroduja),
wymagaja stosowania pokrycia warstwami ochronnymi. Warstwy te nadaja wyrobom
estetycznego wygladu.

Do metod naktadania i wytwarzania powtok zalicza sig:

a) metody mechaniczne (malowanie pedzlem, si¢ malowanie pistoletem, zanurzanie
w zimnych lub goracych kapielach),

b) chemiczne (utlenianie w roztworach — czernienie, fosforanowanie, chromianowanie),

c) elektrochemiczne (miedziowanie, niklowanie, chromowanie, zlocenie, srebrzenie,
naktadanie powtok galwanicznych na tworzywa sztuczne, naktadanie powtok stopowych
na przedmioty metalowe, naktadanie galwaniczne warstw z wielu réznych metali).
Przedmioty o duzym stopniu precyzji nalezy chroni¢ przed korozja, a wyglad ich

powinien by¢ estetyczny. W tym celu stosuje si¢ powtoki. Jednoczesnie w wielu przypadkach

stosuje si¢ je by zmnigjszy¢ zuzycie powierzchni ze soba wspbtpracujacych. Duze znaczenie
ma zmniejszenie rezystancji w elementach stykowych sprzetu elektronicznego przez
zastosowanie metody elektrochemicznej.

Proces naktadania powtok ochronnych i dekoracyjnych musi by¢ poprzedzony
czynnosciami  przygotowawczymi. Do nich zaliczamy oczyszczanie i wygtadzanie
powierzchni przed potozeniem przysztych warstw.

Stosuje si¢ wiele metod przygotowania powierzchni, do ktérych zaliczamy:

a) metody mechaniczne (szlifowanie $ciernicami, piaskowanie strumieniem piasku,
polerowanie na tarczach  polerskich) metody chemiczne (odtluszczanie
w rozpuszczalnikach organicznych, odttuszczanie w kapielach alkalicznych),

b) elektrochemiczne (odtluszczanie elektrolityczne). Nowoczesne procesy wykorzystuja
metody usuwania zanieczyszczen ultradzwigkami lub trawieniem w kwasach. Metody te
mMoga zastapi¢ metody mechaniczne.

Naktadanie powtok ochronnych i dekoracyjnych

Rozréznia sie¢ powtoki ochronne i dekoracyjne metalowe i niemetalowe. Do powiok
metalowych zalicza si¢ pokrycie metalami odpornymi na korozjg: chromem, niklem, miedzia,
srebrem, cynkiem, cyna, otowiem, kadmem, aluminium, oraz ziotem (kontakty ukladéw
elektronicznych). Grubos¢ powtoki 0,001 — 0,025 mm.

Do metod naktadania powtok metalowych zalicza si¢:

a) zanurzenie w stopionym metalu (cynie lub cynku),

b) metalizacje¢ natryskowa (natrysk ciektym metalem),

c) platerowanie (nawalcowywanie na goraco grubszej blachy z natozona cienka blache
odporna na korozjeg), metody galwaniczne (chromowanie, niklowanie, miedziowanie,
cynowanie, kadmowanie, cynkowanie, mosiadzowanie oraz srebrzenie i ztocenie).

W celu zapewnienia estetycznego wygladu przedmioty przed natozeniem warstwy
powinny by¢ dobrze wypolerowane.

Dla uzyskania zwigkszonej odpornosci przedmiotow na scieranie stosuje sie pokrycie
ochronne warstwa chromu na uprzednio zahartowany przedmiot. Warstwa galwaniczna
natozona na przedmiot metalowy tworzy z metalem natlozonym na przedmiot ogniwo.
Wystepuije tu réznica potencjatdw elektrodowych. Jezeli potencjat elektrodowy warstwy ma
wicksza wartos¢ od potencjatu elektrodowego przedmiotu pokrywanego powiloke taka
nazywamy anodowa. Powloka anodowa wystepuje, jezeli stal jest pokrywana przez cynk,
kadm, aluminium.
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Powloke katodowa otrzymujemy, jezeli natozony metal ma wigkszy potencjat
elektrochemiczny. Na stali szczelne powtoki katodowe tworza; miedz, srebro, platyna, ztoto.
Metale te maja wigksza odpornos¢ na korozje niz podtoze. Wszelkie peknigcia, odpryski
i pory powoduja tworzenie si¢ ogniw pod powloka. Powloki katodowe maja szczegdlne
zastosowanie jako pokrycia dekoracyjne, gdyz nie pokrywaja si¢ matowym nalotem tlenkow.
Réwniez nikiel i srebro bywaja uzywane na powtoki dekoracyjne. Wymagaja jednak dalszych
zabiegbw ochronnych, np. naktadania bardzo cienkich warstw ztota, palladu lub rodu. Zabieg
ten jest zabiegiem drogim. Z tego wzgledu warstwy srebra i niklu bywaja pasywowane —
pokrywane powierzchnie cienka warstwa tlenkow, ktOra otrzymujemy przez zanurzenie
przedmiotu w roztworze kwasu chromowego, dwuchromianu lub azotynu potasu.

Powloki niemetalowe s3 pochodzenia organicznego. Zaliczamy do nich farby, oleje,
lakiery szybkoschnace i lakiery piecowe, smoty i asfalty, r6znego rodzaju smary oraz
tworzywa sztuczne.

Powloki, ktére uzyskuje sie w wysokigj temperaturze nazywamy powlokami
wytwarzanymi. Jest to proces dyfuzji metalu ochronnego w gtab metalu chronionego. Naleza
do nich wprowadzanie do stali: chromu — nachromowywanie, cynku — szerardyzowanie,
aluminium — kaloryzowanie.

Metodami chemicznymi lub elektrochemicznymi wytwarza si¢ powloki niemetalowe.
Naleza do nich:

a) chromianowanie,
b) oksydowanie,
c) fosforanowanie.

Chromianowanie polega na wytwarzaniu warstw tlenkowych metoda chemiczna.

Oksydowanie, inaczej czernienie — pokrycie na powierzchni stali warstwy czarnych
tlenkdw zelaza w specjalnej kapieli w temperaturze okoto 130°C.

Fosforanowanie — na powierzchni stali otrzymuje sie¢ warstwe krystalicznych fosforanéw
zelaza, ktore powstaja w roztworze wodnym w temperaturze 100°C. Powstata warstwa jest
porowata, wymaga nasycenia olejem [ub pokrycia lakierem.

Na aluminium i jego stopach jest stosowane anodowe utlenianie nazywane eloksalacja.
W procesie tym, przedmiot poddany eloksacji stanowi anodg, a elektrolitem jest kwas
siarkowy lub octowy. Na powierzchni przedmiotu uzyskuje sie warstwe tlenkow aluminium.

4.7.2. Pytania sprawdzaj ace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
1. Jakie sa metody naktadania i wytwarzania powtok ochronnych i dekoracyjnych?
2. Jakie czynnosci nalezy wykona¢ przed natozeniem powtok ochronnych i dekoracyjnych?
3. Jakie moznawyrozni¢ metody naktadania powtok metalowych?
4. Jakie czynnosci nalezy wykona¢ przed natozeniem warstwy dekoracyjnej?
5. Jak otrzymuje si¢ powloke powtoka anodowa, a jak powtoke katodowa?
6. Jak otrzymuje si¢ powtoke niemetalowa pochodzenia organicznego?
7. Jak otrzymuje si¢ powtoke w procesie oksydowania?
8. Jak otrzymuje si¢ powtoke w procesie chromianowania?
9. Jak otrzymuje si¢ powtoke w procesie fosforanowania?
10. Jak otrzymuje si¢ powloke w procesie anodowego utleniania?
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4.7.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Rozpozna] przedstawione przez nauczyciela rodzaje powtok ochronnych i dekoracyjnych.

Ustal, jakimi metodami zostaty natozone.

1)
2)

3)
4)
5)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

obegjrzec film instruktazowy o naktadaniu powtok ochronnych i dekoracyjnych,
przeczyta¢ w literaturze z rozdzialu 6 na temat nakladania powiok ochronnych
i dekoracyjnych,

rozpozna¢ przedstawione powtoki ochronne dekoracyjne na zataczonych przedmiotach,
okresli¢ wiasnosci rozpoznanych powtok ochronnych i dekoracyjnych,

zaprezentowa¢ efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

instrukcja do ¢wiczenia,

film instruktazowy o naktadaniu powtok ochronnych i dekoracyjnych,

przedmioty z natozonymi powtokami ochronnymi i dekoracyjnymi,

przybory do pisania,

zeszyt do ¢wiczen,

literatura z rozdziatu 6 dotyczaca naktadania powtok ochronnych i dekoracyjnych.

4.7.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1)

2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Tak Nie
przedstawi¢c metody naktadania i wytwarzania powlok ochronnych
i dekoracyjnych?
przedstawi¢ metody naktadania powtok metalowych?
rozpozna¢ przedstawione powtoki ochronne i dekoracyjne?
okresli¢ wtasnosci powtok ochronnych i dekoracyjnych?
okresli¢ powtoke anodowsa i powtoke katodowa?
omowi¢ powtoki niemetalowe pochodzenia organicznego?
okresli¢ na czym polega chromianowanie, a na czym oksydowanie?
okresli¢ na czym polega fosforanowanie?
opisa¢ jak otrzymuje si¢ powltoke w procesie anodowego utleniania?
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4.8. Zrodla energii elektryczne i odbiorniki energii w pojezdzie
samochodowym

4.8.1. Material nauczania

Wspbtczesne pojazdy samochodowe wyposazone sa w dwa zrddia energii elektryczne.
Urzadzenia wysylgjace energie elektryczna nazywa si¢ zrodtami energii elektrycznej. Do nich
zalicza si¢ akumulator oraz pradnice. Pradnica napedzana przez silnik wytwarza energig,
aakumulator t¢ energic magazynuje. Akumulatory dzieli si¢ na kwasowe i zasadowe.
W pojazdach samochodowych stosuje si¢ powszechnie akumulatory kwasowe, czyli
olowiowe. Podstawowymi odbiornikami energii elektrycznej sa urzadzenia uktadu
zaptonowego i rozrusznik — zostana opisane w rozdziale 4.9. oraz reflektory i lampy
oswietlenia — opisane w rozdziale 4.4. Odbiornikami energii elektrycznej sa rowniez
urzadzenia uktadu sygnalizacji $wietlngj i dzwigkowe), urzadzenia, kontrolno-sygnalizacyjne,
zabezpieczenia instalacji itp. opisane w rozdziale 4.9. Wobec powyzszego w rozdziale tym
beda opisane zrodta energii elektryczne.

Akumulator ofowiowy rys. 21. nazywany rowniez kwasowym sktada si¢ z kilku
potaczonych ze soba ogniw umieszczonych w jednej obudowie. Ogniwo sktada si¢ z piyt
dodatnich oraz ujemnych zanurzonych w elektrolicie.

Rys. 21. Akumulator kwasowy: 1 - ognhiwo
akumulatora, 2 - pokrywa ogniwa, 3 - biegun
ujemny, 4 - korek wlewu 5 - biegun ujemny, 6 -
mostek, 7 - pityta ujemna, 8 - separator piyt, 9 -
ptyta dodatnia, 10 - komora osadowa, 11 - grodz
miedzyogniwowa, 12 - mostek biegunowy zespotu
ptyt dodatnich, 13 - dodatnia koncdéwka ogniwa, 14
- ujemna koncowka ogniwa, 15 - czynna masa
piyty [2, s. 344]

Naczynie akumulatorowe wykonane jest z pOtprzezroczystego polipropylenu i zamkniete
pokrywa nazywana wieczkiem. W wieczku wykonane jest szes¢ otworow umieszczonych na
srodku i zamknigtych korkami. Plyty dodatnie wykonane sa z dwutlenku otowiu (PbOy), ktory
stanowi masg czynna, natomiast w pitytach ujemnych wystepuje otdw gabczasty (Pb).
Elektrolitem akumulatora jest wodny roztwér kwasu siarkowego o gestosci 1,265 g/lcm®.

Akumulatory zasadowe wystepuja zazwyczaj jako: kadmowo-niklowe, zelazowo-niklowe
i srebrowo-cynkowe.

Akumulator kadmowo-niklowy rys. 22. Skiada si¢ z ptyt — elektrod dodatnich, ktore
stanowi wodorotlenek lub tlenek niklu w postaci proszku oraz dodatkéw zwigkszajacych
przewodnos¢, ktorymi moze by¢ sadza lub grafit. Piyty elektrod ujemnych stanowi mase
Czynna sporzadzana z tlenku kadmu (CdO) lub ze sproszkowanego kadmu metalicznego (Cd).
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= Rys. 22. Akumulator kadmowo-niklowy: 1 — piyta
dodatnia, 2 — zacisk akumulatora, 3 — korek
ogniwa akumulatora, 4 — tulgja izolacyjna, 5 —
ptyta ujemna, 6 — czop zawieszenia ogniwa, 7 —
sruba ztaczna ptyt, 8 — rama piyty, 9 — oktadzina
izolacyjna, 10 — niklowana blacha stalowa, 11 —
{ " naczynie ogniwa akumulatora, 12 — perforacja, 13
. — czynny wypetniacz [2, s. 346]

Elektrolitem jest roztwér wodorotlenku potasowego KOH o gestosci ok. 1,2 g/em®,
z dodatkiem niewielkiej ilosci wodorotlenku litu. Elektrody te sa rozdzielone separatorami
z materiatdw syntetycznych. Obudowa wykonana jest najczesciej z tworzywa sztucznego.

Akumulator zelazowo-niklowy rys. 23. Skiada si¢ z piyt — elektrod dodatnich, ktore
stanowi wodorotlenek lub tlenek niklu w postaci proszku oraz dodatkéw zwigkszajacych
przewodnos¢, ktorymi moze by¢ sadza lub grafit. Piyty elektrod ujemnych stanowi mase
czynna sporzadzana z metalicznego zelaza (Fe). Elektrolitem jest roztwor wodorotlenku
potasowego KOH o gestosci ok. 1,2 g/em?, z dodatkiem niewielkigj ilosci wodorotlenku litu.

Rys. 23. Akumulator zelazowo-niklowe: 1 — ptyta
dodatnia, 2 — zacisk akumulatora, 3 — korek
ogniwa akumulatora, 4 — tulgja izolacyjna, 5 —
ptyta ujemna, 6 — czop zawieszenia ogniwa, 7 —
sruba ztaczna ptyt, 8 — rama piyty, 9 — oktadzina
izolacyjna, 10 — niklowana blacha stalowa, 11 —
naczynie ogniwa akumulatora, 12 — perforacja, 13
— czynny wypetniacz, 14 —rura elektrody ptyty
dodatnigj, 15 — wodorotlenek niklu [2, s. 346]

Akumulator srebrowo-cynkowy rys. 24 — sktada si¢ z cienkich plytek o grubosci od 0,5 do
3 mm i elementéw przewodzacych prad, ktérym jest drut srebrny umieszczony w materiale
elektrody w postaci kilku petli z koncami skreconymi ze soba. Elektrode srebrowa (dodatnia)
wykonuje si¢ przez sprasowanie pod cisnieniem bardzo drobnego proszku czystego srebra
metalicznego i spiekanie w temperaturze 450°C, a elektrode cynkowa ujemna najczesciej
przez sprasowanie tlenku cynku zmieszanego z pytem cynkowym. Elektrolitem jest 40 %
roztwor wodorotlenku potasu (KOH). Sita elektromotoryczna wynosi 1,85 V i jest rowna,
anapiecie pracy podczas dtugotrwatego wytadowaniawynosi 1,5V i jest state.

Rys. 24. Akumulator srebrowo-cynkowy: 1 —
elektroda dodatnia, 2 — eektroda ujemna, 3 — drut
srebrny, 4 — separator, 5 — naczynie akumulatorowe,
6 — pokrywa, 7 — zacisk, 8 — zawér, 9 — otwér do
wlewania e ektralitu. [15, s.39]

Pradnica jest podsawowym zrédiem energii elektrycznej. Rozroznia sie¢ pradnice
komutatorowe nazywane potocznie pradnicami pradu statego oraz pradnice bezkomutatorowe
nazywane potocznie pradnicami pradu przemiennego lub alternatorami.
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Pradnica pradu stalego — jest zbudowana ze stojanu wykonanego z blachy stalowe
zwijanej i spawanej, do ktdrego mocowane sa habiegunniki wykonane z odkuwek stalowych,
walcowanych profili stalowych lub spiekanych ze sproszkowanego zelaza za pomoca
wkretow. Na biegunach osadzone sa cewki uzwojenia wzbudzenia z drutu miedzianego.
Twornik pradnicy osadzony jest nawatku stalowym. Rdzen twornika wykonany jest z pakietu
blach pradnicowych. Ztobki twornika sa zwykle o przekroju pétzamknietym. Uzwojenie
twornika wykonane jest z drutu miedzianego izolowanego emalia. Uzwojenie izolowane jest
za pomoca Wkiadek izolacyjnych. Komutator wykonany jest przez zaprasowanie wycinkéw
miedzianych w izolowane tulei stalowej lub w sztucznym tworzywie termoutwardzalnym.
Stojan pradnicy zamknigty jest przez tarcze tozyskowe. Czesci pradnicy przedstawiarys. 25.

Rys. 25. Pradnica pradu gatego: 1— stojan, 2 —
twornik, 3 — sruba sciagajaca, 4 — zacisk przewodu,
5 —opaska ochronna, 6 — komutator, 7 — wat
twornika, 8 — wspornik tozyska tylnego, 9 —
szczotkotrzymacz ze szczotka weglowa, 10 —
T uzwojenie wzbudzenia, 11 — nabiegunnik, 12 —
o s przednia ptyta tozyskowa [2, s. 348]

Pradnica pradu przemiennego — alternator. Jest zbudowana rys. 26. ze stojanu, twornika
i petnookresowego prostownika. Stojan (7) - element nieelektryczny obwodu magnetycznego
jest ztozony ze spakietowanych ze soba blach magnetycznych jednostronnie izolowanych.
Uzwojenie twornika (6) — trojfazowe uzwojenie potaczone w gwiazde wykonane z drutu
nawojowego miedzianego. Prostownik tréjfazowy sktada sie z szesciu diod krzemowych (9
i 10). Uzwojenie wzbudzenia (17) jest usytuowane pod biegunami klowymi, tworzac
elektromagnesy o przeciwnej biegunowosci. Dwa konce uzwojenia wzbudzenia sa potaczone
z pierscieniami slizgowymi (15) (wykonane z metalu dobrze przewodzacego prad elektryczny
i odpornego na scieranie). Pierscienie $lizgowe wspotpracuja ze szczotkami weglowymi (5).
Szczotki weglowe wykonuje si¢ jako lite kompozycje weglowe z wyprowadzeniami
elektrycznymi w postaci linek miedzianych.

s

RS ’#:j - _ _

@Qb Rys. 26. Pradnica pradu przemiennego — alternator:

] *f - 1- kolo pasowe, 2 — wentylator chtodzacy, 3 —

_ pokrywa przednia, 4 — wat twornika, 5 —szczotka
weglowa, 6 — uzwojenie stojana, 7-stojan, 8 — ptytka

‘9?4 ‘};ﬁ osadcza diod, 9 —dioda dodatnia, 10 — dioda ujemna,
] | .-" = | 11 — zacisk pradu wyprostowanego, 12 — prostownik,

' &_\ /t 13 —gniazdo tylnego tozyska tocznego, 14 — pokrywa

tylna, 15 — pierscien slizgowy, 16— kiet rdzenia

twornika 17 — uzwojenie twornika [2, s.352]

Odbiorniki energii elektrycznej w pojezdzie samochodowym sa to urzadzenia elektryczne
pojazdu  samochodowego. Do podstawowych urzadzen elektrycznych  pojazdu
samochodowego — odbiornikdw energii naleza miedzy innymi: cewka zaptonowa, rozrusznik,
rozdzielacz zaptonu, $wiece zaplonowe, swiece zarowe, reflektory, lampy, przerywacz
kierunkowskazéw, wilacznik s$wiatet hamowania, lampki  kontrolo-sygnalizacyjne,
bezpieczniki, przekazniki, sygnat dzwigkowy, elektryczna pompa paliwa, miernik poziomu
paliwa, wskaznik temperatury cieczy chtodzacej, wycieraczka szyby, silnik wentylatora
chtodnicy, sprzegto elektromagnetyczne wentylatora chtodnicy, predkosciomierz i licznik
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kilometrow, tylna szyba ogrzewana, zapalniczka elektryczna itp. W rozdziale 4.4 ,Ogolna
budowa urzadzen elektrycznych” zostaly oméwione w wigkszosci wyzej wymienione
urzadzenia elektryczne pojazdu samochodowego, bedace jednoczesnie odbiornikami.

W rozdziale 4.9 ,Podstawowe urzadzenia elektryczne pojazdéw samochodowych:
akumulator, regulator pradnicy, bateryjny uktad zaptonowy i jego elementy, rozrusznik”
zostana omowione pozodtate urzadzenia elektryczne — odbiorniki energii, jak: cewka
zaptonowa, rozrusznik, rozdzielacz zaptonu, swiece zaptonowe, swiece zarowe.

4.8.2. Pytania sprawdzajace

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jak dziela si¢ zrodta energii elektrycznej?

Z jakich materiatow wykonane sa podstawowe czesci akumulatora otowiowego?

Z jakich materiatdw wykonane sa podstawowe czesci akumulatora kadmowo-niklowego?
Z jakich materiatow wykonane sa podstawowe czesci akumulatora zelazowo-niklowego?
Z jakich materialéw wykonane sa podstawowe czesci akumulatora srebrowo-cynkowego?
Z jakich materiatow wykonane sa podstawowe czesci pradnica pradu statego?

Z jakich materiatow wykonane sa podstawowe czesci pradnicy pradu przemiennego?
Jakie odbiorniki energii wystepuja w pojezdzie sasmochodowym?

NG~ WNE

4.8.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1
Rozpoznaj przedstawione przez nauczyciela rodzaje akumulatoréw i okres$l rodzaje
materiatdw uzytych do ich budowy.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:
1) przeczytaé literature natemat zrédet energii elektrycznej pojazdéw samochodowych,
2) okresli¢ zrodta energii elektrycznej pojazdow samochodowych,
3) okreslic materiaty uzyte do budowy akumulatora kwasowego,
4) okresli¢ materiaty uzyte do budowy akumulatora kadmowo-niklowego,
5) okresli¢c materiaty uzyte do budowy akumulatora zelazowo-niklowego,
6) okreslic materiaty uzyte do budowy akumulatora srebrowo-cynkowego,
7) przepisac ¢wiczenie do zeszytu,
8) zaprezentowac efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- instrukcjado ¢wiczenia,
- akumulator kwasowy oraz przekrdj akumulatora kwasowego,
- akumulator kadmowo-niklowy oraz przekroj takiego akumulatora,
- akumulator zelazowo-niklowy oraz przekroj takiego akumulatora,
- akumulator srebrowo-cynkowy oraz przekroéj takiego akumulatora,
- dokumentacje techniczne, katalogi, normy SO,
- zeszyt do ¢wiczen i przybory do pisania,
- literatura z rozdziatu 6 dotyczaca zrodet energii elektrycznej pojazdéw samochodowych.
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Cwiczenie 2

Rozpoznaj przedstawione rodzaje pradnic pojazdéw samochodowych jako zrodita energii

elektrycznej i okresl ich wiasnosci.

1)

2)
3)
4)
5)

6)
7)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przeczyta¢ literature na temat pradnic pojazdéw samochodowych | materiatow
poszczegolnych ich czesci,

przedstawi¢ budowe pradnicy pradu statego,

rozpozna¢ materiaty zastosowane do budowy czesci pradnica pradu statego,

przedstawi¢ budowe pradnicy pradu przemiennego (aternatora),

rozpozna¢ materiaty stosowane do budowy czesci pradnicy pradu przemiennego
(alternatora),

przepisac ¢wiczenie do zeszytu,

zaprezentowa¢ efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

instrukcja do ¢wiczenia,

pradnica pradu statego pojazdu samochodowego oraz przekroj takiej pradnicy,
pradnica pradu przemiennego pojazdu samochodowego oraz przekrdj takiej pradnicy,
dokumentacje techniczne, katalogi, normy SO,

zeszyt do ¢wiczen,

przybory do pisania,

literatura z rozdziatu 6 dotyczaca pradnic pojazdéw samochodowych.

4.8.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

Tak Nie
wymieni¢ zrédia energii elektrycznej pojazdu samochodowego? T T
okresli¢c materiaty uzyte do budowy akumulatora otowiowego?
okresli¢ materiaty uzyte do budowy akumulatora kadmowo-niklowego?
okresli¢ materiaty uzyte do budowy akumulatora zelazowo-niklowego?
okresli¢ materiaty uzyte do budowy akumulatora srebrowo-cynkowego?
okresli¢ materiaty uzyte do budowy pradnicy pradu statego?
okresli¢ materiaty uzyte do budowy pradnicy pradu przemiennego?
wymieni¢, jakie odbiorniki energii wystepuja w pojezdzie samochodowym?
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4.9. Elementy stykowe urzadzen elektrycznych i elektronicznych

4.9.1. M aterial nauczania

Elementy stykowe — rodzaje, stosowane materiaty

Styki elektryczne stuza do zwierania i rozwierania obwodéw. Do elementow stykowych
zaliczamy rozmaite wytaczniki (zaptonu, wytaczniki z tablicy rozdzielczej, swiatet, sygnatu
dzwiekowego itp.), przerywacze (kierunkowskazéw, $wiatet awaryjnych itp.), regulatory
(pradnicy, alternatora itp.) lub przekazniki (Swiatet, sygnatu dzwigkowego itp.). Na dziatanie
styku nie powinny ujemnie wptywa¢ duze liczby laczen, diuzsze przerwy pozostawania
w stanie roztaczonym lub diuzsze okresy przewodzenia pradu, a dla stykéw slizgowych
material powinien zapewnia¢ dostateczna trwatos¢ mechaniczna.

Materiatami stykowymi nazywa si¢ materialy stosowane na elementy stykowe. Na
materialy stykowe stosuje si¢ czesto czyste metale (czesto szlachetne), stopy i1 spieki
rozmaitych metali, spieki metali oraz spieki niemetai (grafitu i wegla). Na dobdr materiatu
ma wptyw istotny czynnik elektryczny, jak obciazenie zestyku. Materiaty stykowe powinny
odznacza¢ sie duza przewodnoscia elektryczna i przewodnictwem cieplnym, odpornoscia na
erozje¢ elektryczna, odpornoscia na korozje oraz odpornoscia na zespolenie w czasie pracy.

W wielu urzadzeniach, styki pracuja bezpradowo lub przy bardzo niskich napigciach
i pradach. Nalezy wtedy stosowat materialy o mozliwie mate] rezystywnosci i duzej
odpornosci chemicznej, utrudniajacej tworzenie si¢ warstewek izolacyjnych wskutek korozji.
Do takich materiatdw zaliczaja si¢ metale szlachetne: ztoto, platyna, pallad, iryd oraz rod,
najczescie] naktadane jako powtoki na podioze z innego, mnigl szlachetnego materiatu.
Zamiast czystego ztota, o0 matej twardosci i niewielkiej odpornosci na scieranie, wykorzystuje
si¢ zwykle niskoprocentowe stopy ztota z niklem lub kobaltem, tzw. ,twarde’ ztoto. Stopy
takie sa zwykle naktadane na podioze ze stopow miedzi w postaci powtok galwanicznych.

W urzadzeniach stabopradowych wymaga si¢ podobnie bardzo dobrej konduktywnosci
oraz odpornosci ha dziatanie czynnikdéw korozyjnych. Wystepuja w tym przypadku migdzy
stykami wieksze napiecia i prady, ktére przy przerywaniu obwodéw moga powodowaé
iskrzenie lub krétkie tuki elektryczne, powodujace nadtopienie materiatu. Podstavowym
materiatem na styki tego rodzaju jest srebro i jego stopy, a takze stopy na osnowie metali
szlachetnych: ziota, platyny i palladu. Srebro pokrywa si¢ dos¢ szybko warstwa siarczkow,
wykazuje sktonnos¢ do zgrzewania i do wedrowki materiatu z jednej elektrody na druga (od
anody do katody). Korzystnigjsze jest zastosowanie twardszych stopéw srebra z duza
zawartoscia palladu, odporniejszych na korozjg.

W urzadzeniach wigkszej mocy, wymagana jest odpornosé materiatu naiskrzenie i trwaty
tuk elektryczny, oraz duza przewodnos¢ cieplna. Odpornos¢ na korozje nie stanowi tu
decydujacego czynnika. Wystepujace tu napigcia elektryczne sa z reguty wystarczajace do
przebicia tworzacych sie warstewek izolacyjnych, jak roéwniez obecnos¢ warstw
niemetalicznych przeciwdziata zgrzewaniu stykow. Stosuje si¢ w tych urzadzeniach stopy
metali trudno topliwych, przede wszystkim wolframu i molibdenu, zawierajace srebro lub
miedz jako sktadniki zwigkszajace konduktywnos¢. Ze wzgledu na wysokie temperatury
topnienia materiaty te otrzymuje si¢ metodami metalurgii proszkOw: przez mieszanie,
prasowanie i spiekanie proszkow poszczegolnych sktadnikow.

W stykach slizgowych, w potaczeniach elementéw ruchomych, w maszynach
elektrycznych, potencjometrach itp., wykorzystywane sa najczgsciel materiaty grafitowe lub
metaliczno grafitowe wytwarzane technika proszkow.
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4.9.2. Pytania sprawdzajace

=

4,

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
W jakich urzadzeniach elektrycznych i elektronicznych wystepuja elementy stykowe?
Jakie materiaty stosuje si¢ ha elementy stykowe pracujace przy bardzo niskich napicciach
i pradach?

Jakie materialy stosuje si¢ na elementy stykowe pracujace w urzadzeniach wigkszej
mocy?

Jakie materiaty stosuje si¢ na elementy stykowe w stykach §lizgowych?

4.9.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Rozpoznaj elementy stykowe oraz materialy uzyte do ich budowy w réznych

urzadzeniach elektrycznych.

1)
2)

3)
4)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przeczyta¢ w literaturze, dokumentacji technicznej, katalogach, normach SO, instrukgji
do ¢éwiczenia natemat stykowe urzadzen elektrycznych i elektronicznych,

rozpozna¢ elementy stykowe oraz materiaty uzyte do ich budowy si¢ w urzadzeniach
elektrycznych,

przepisac ¢wiczenie do zeszytu,

zaprezentowac wykonane ¢wiczenie.

Wyposazenie stanowiska pracy:

instrukcja do ¢wiczenia,

rzeczywiste urzadzenia elektryczne jak: wytaczniki, przerywacze, regulatory, przekazniki
posiadajace elementy stykowe,

zeszyt do ¢wiczen,

przybory do pisania,

dokumentacje techniczne, katalogi, normy SO,

literatura z rozdziatu 6 dotyczaca stykowych urzadzen elektrycznych i elektronicznych.

4.9.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:
Tak Nie

1) wymieni¢ rodzaje urzadzen elektrycznych posiadajace elementy stykowe? T
2) okreslic materiaty stosowane na elementy stykowe pracujace przy bardzo

niskich napigciach i pradach? i i
3) okreslic materialy stosowane na elementy stykowe pracujace

W urzadzeniach wigksze] mocy? i i
4) okreslic materiaty stosowane na elementy stykowe pracujace w stykach

slizgowych?
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4.10. Podstawowe ur zadzenia eektryczne pojazdow samochodowych:
akumulator, regulator pradnicy, bateryjny uklad zaptonowy
| jego elementy, rozrusznik

4.10.1. M aterial nauczania

Podstawowe urzadzenia elektryczne

Naleza do nich miedzy innymi: akumulator, pradnica pradu statego, pradnica pradu
przemiennego (alternatory), regulator pradnicy, bateryjny uktad zaptonowy i jego elementy
(cewka zaptonowa, rozdzielacz zaptonu, swiece zaptonowe, swiece zarowe), rozrusznik.

Ponadto do tych urzadzen zalicza si¢: reflektory, lampy, przerywacz kierunkowskazow,
wiacznik swiatet hamowania, lampki kontrolo-sygnalizacyjne, bezpieczniki, przekazniki,
sygnat dzwickowy, elektryczna pompa paliwa, miernik poziomu paliwa, wskaznik
temperatury cieczy chiodzacej, wycieraczka szyby, silnik wentylatora chtodnicy, sprzegto
elektromagnetyczne wentylatora chtodnicy, predkosciomierz i licznik kilometrow, tylna szyba
ogrzewana, zapalniczka elektryczna itp. — zostaty oméwione w rozdziale 4.4.

W rozdziadle 4.7 omowiono: akumulator, pradnice pradu statego, pradnice pradu
przemiennego (alternator).

Do omoéwienia w rozdziale 4.10. pozostga: regulator pradnicy, bateryjny uktad
zaptonowy i jego elementy (cewka zaptonowa, rozdzielacz zaptonu, $wiece zaptonowe,
Swiece zarowe) oraz rozrusznik.

Regulator pradnicy
Rozréznia si¢ regulatory elektromagnetyczne (wibracyjne): jednostopniowe oraz regulatory
dwustopniowe. Ponadto buduje si¢ regulatory elektroniczne zaréwno dla pradnic pradu
statego jak i dla pradnic pradu przemiennego — alternatoréw.

Regulator napi¢cia— jednostopniowy rys.27.
Skiada si¢ z regulatora napigcia, ogranicznika pradu i odiacznika. Zasadniczym elementem
regulatora napigcia jest elektromagnes z uzwojeniem napigciowym i zwora magnetyczna.

Rys. 27. Schemat jednostopniowego regulatora Rys. 28. Schemat e ektryczny ogranicznika pradu: Sog
napiecia pradnicy: S — styki regulatora, R, — — styki ogranicznika, Zpog —uzwojenie pradowe cewki
rezystor regulacyjny, Zn, — uzwojenie ogranicznika, Spog — sprezyna ogranicznika, Phog —
napigciowe regulatora, Ry — rezystor plytka bimetalowa ogranicznika, Rr — rezystor
kompensacyjny, Sp; — sprezyna regulatora, Pb; regulacyjny [18, s.73]

— ptytka bimetalowa regulatora [ 18, s.67]

Ogranicznik pradu — jego zadaniem jest niedopuszczenie do przeciazenia pradnicy rys. 28.
Odtacznik pradnicy rys. 29 — sktada si¢ z rdzenia elektromagnesu z uzwojeniami i zwora
magnetyczna ze stykami.
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Rys. 29. Schemat eektryczny obwodéw
odtacznika pradnicy: Sod — styki odtacznika,
Zneg — Uzwojenie napieciowe odtacznika, Zpy —
uzwojenie pradowe odtacznika, Sp,g — Sprezyna
odtacznika, Pb,y — piytka bimetalowa
odtacznika. 1o, — prad obciazenia pradnicy, lak,
— prad ptynacy z akumulatora[18, s. 75]

Te trzy pracujace czitony regulacji (regulator napiccia, ogranicznik pradu, odtacznik
pradnicy) moga wchodzi¢ w sktad jednego urzadzenia - regulatora pradnicy pradu statego.

Regulator napigcia dwustopniowy

W produkowanych pojazdach samochodowych regulatory te sa stosowane do wspotpracy
z pradnicami pradu przemiennego — alternatorami. Rys. 30 przedstawia schemat elektryczny
dwustopniowego regulatora.

Rys. 30. Schemat eektryczny dwustopniowego
0d biarniki wibracyjnego regulatora napiccia: Zn, — uzwojenie
napieciowe cewki eektromagnesu, S (a-d, b-b') —

styki regulacyjne, R, — rezystor regulacyjny, Dt —
m dtawik, R — rezystor kompensacyjny, Spr —

sprezynaregulatora[18, s. 78]

Regulator elektroniczny
Schemat regulatora elektronicznego alternatora przedstawia rys.31. Regulator sktada si¢
z cztonu wykonawczego, wzmacniajacego i pomiarowego.

Rys. 31. Schemat regulatora e ektronicznego

T aternatora: 1 — czton wykonawczy, 2 — czion
r_L‘f 1 [ 1 wzmacnigjacy, 3 — czton pomiarowy, Ux —

j — T " ‘f‘_L napigcie aternatora, T1 — tranzystor czionu
T R wykonawczego, T2 — tranzystor sterowany, T3 —
4|: ’/ G 'J—J‘—' tranzystor sterujacy, R — rezystor w ukladzie
i [ []_ wzbudzenia, Rs, Rs, R;, Rg — rezystancje

= _#. — dopasowujace elementy uktadu, DZ — dioda

! I3 Zenera, Ry, R, — rezystory dzielnika napiecia, Rs

— potencjometr dzielnika napiecia [9, s. 63]

Cztonem wykonawczym sa elementy wiaczone w obwod wzbudzenia — tranzystor,
rezystor dopasowujacy. Czton wzmacniajacy powoduje wzmochienie sygnatu sterujacego tzn.
do spowodowania przeptywu odpowiedniego pradu wzbudzenia. Czton pomiarowy stuzy do
poréwnania wartosci zadanej napiecia z wartoscia regulowana.
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Bateryjny uktad zaptonowy i jego elementy

W skiad bateryjnego ukladu zaptonowego wchodza: akumulator wspétpracujacy
z pradnica (omOwiono w rozdziale 4.7), wylacznik zaptonu, cewka zaptonowa, rozdzielacz
zaptonu, $wiece zaptonowe. Rysunek 32 przedstawia widok ogolny bateryjnego uktadu
zaptonowego, arys. 33 schemat uktadu zaptonowego.

Rys. 32 przedstawia widok ogdlny bateryjnego Rys. 33 Schemat bateryjnego ukiadu
uktadu zaptonowego: 1 — akumulator, 2 — zaptonowego [8, s. 443]

wylacznik zaptonu, 3 — cewka zaptonowa, 4 —

koputka rozdzidlacza zaptonu, 5 — paec £

rozdzidlacza zaptonu, 6 — kondensator, 7 — '@nx

przewod wysokiego napiecia, 8 — $wieca MNE

W

zaptonowe, 9 — walek napedu rozdzieacza

zaptonu, 10 — wat rozrzadu, 11 — gtk Rys. 34. Zacisk wiacznika zaptonu [8, s. 443]
przerywacza [8, s.443]

Wyltacznik zaptonu — wilacza napiccie do obwodu zaptonowego, oswietlenia
zewngtrznego, cewki elektromagnesu rozrusznika oraz innych odbiornikbw. Moze mieé
urzadzenie do mechanicznej blokady kierownicy. Posiada zaciski ze zwieraczami: INT, 30,
15/54, 50 rys. 34. Na zacisku 30 jest zawsze podtaczone napigcie z akumulatora. Do innych
zaciskéw podtaczone sa odbiorniki pradu.

Cewka zaptonowa rys .35 — urzadzenie elektryczne stuzace do przetwarzania pradu
niskiego napigciaw [V] na prad wysokiego napigciaw [kV]. Cewka zbudowana jest z:

1) rdzenia zewnetrznego 3 i rdzenia wewngtrznego 4. Wykonane sa z wiazki drutéw lub
pakietu odizolowanych blaszek z migkkigj stali elektromagnetyczne,

2) uzwojenia pierwotnego-1 (niskiego napigcia) — z grubego drutu miedzianego,
izolowanego, konce uzwojenia sa potaczone z zaciskami pradowymi cewki na pokrywie
obudowy,

3) uzwojenia wtdrnego-2 (wysokiego napiecia) — z cienkiego drutu miedzianego,
izolowanego. Jeden koniec uzwojenia jest potaczony z uzwojeniem pierwotnym, drugi
doprowadzony jest do gniazda wysokiego napiccia na gtowicy cewki.

Zewngetrzny rdzen cewki 3 sktada si¢ z kilku warstw nacictej, zwinictej blachy. Rdzen
wewngetrzny 4 jest odizolowany od obudowy izolatorem wysokonapieciowym. Glowica
izolacyjna 5 szczelnie zamyka obudowe poprzez uszczelka gumowa. Cewka zaptonowa
wypetniona jest olejem transformatorowym do wysokosci wkreta 9.
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Rozdzielacz zaptonu

Stuzy do przerywania obwodu niskiego napiecia i rozdzielania pradu wysokiego napiccia
na poszczegolne swiece zaptonowe. Na rys. 36 przedstawiono poszczegllne czesci aparatu
zaptonowego. Rozdzielacz zaptonu zbudowany jest z kopuiki,
wykonanych z bakelitu, przerywacza oraz regulatoréw wyprzedzenia zaptonu: odsrodkowego
i podcisnieniowego. Przerywacz posiada dwa styki metalowe: styk ruchomy — mioteczek,

Rys. 35. Budowa cewki zaptonowe: 1 -
uzwojenie niskiego napiecia (pierwotne), 2 —
uzwojenie wysokiego napiecia (wtorne), 3 —
rdzen magnetyczny zewnetrzny, 4 — rdzen
magnetyczny wewnetrzny, 5 — gtowica izo-
lacyjna, 6 — uszczelka gumowa. 7 — podktadka, 8
— gniazdo wysokiego napigcia, 9 — whkret
samogwintujacy, 10 — izolator, 11 — zacisk
niskiego napiecia, 12 — podktadka, 13 — zaczep
do potaczenia konca uzwojenia, 14 — podktadka
sprezysta, 15 — nakretka, 16 — uszczelka gtowicy,
17 — obudowa, 18 — sprezyna stykowa, 19 —
zacisk niskiego napiecia, 20 — obgma do
mocowania cewki [12, s.63]

styk nieruchomy — kowadetko. Styki wykonane sa ze specjalnego trudno topliwego stopul.

Mtoteczek ma zamocowany §lizgacz-zderzak, najczescigj tekstolitowy, naktéry naciskaja

krzywki watka krzywkowego napgdzanego od watu rozrzadu.

Swiece zaptonowe — stuza do wywolywania iskry w komorach spalania silnika. Jest
zbudowana z elektrody srodkowsj, izolatora z obudowa i elektrody bocznej zamocowanej do
obudowy. Do obudowy moze by¢ zamocowane kilka elektrod zewnetrznych. Rys. 37

przedstawia przekréj swiecy zaptonows.

Rys. 36. Rozdzidacz zaptonu: 1 — gniazdo
przewodu cewki, 2 — gniazdo przewodu $wiecy
zaptonowej, 3 — gtowica rozdzidacza, 4 — styk
wewnetrzny gtowicy, 5 — palec rozdzielacza, 6 —
ruchomy styk przerywacza, 7 — nieruchomy styk
przerywacza, 8 — sprezyna przerywacza, 9 —
ruchoma tarcza przerywacza, 10 - wat
rozdzidlacza, 11 — kadiub rozdzielacza, 12 —
zatrzask sprezynowy gtowicy, 13 — reczny
nastawnik  wyprzedzenia zaptonu, 14 —
podcisnieniowy regulator wyprzedzenia zaptonu,
15 - odérodkowy regulator wyprzedzenia
zaptonu, 16 — krzywka przerywacza, 17 -
kondensator, 18 — poduszka smarujaca, 19 — styk
weglowy, 20 — zderzak-§lizgacz mioteczka
przerywacza, 21 — sruba zaciskowa [2, s. 160]
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Rys. 37. Przekrgj $wiecy zaptonows): 1- rdzen Rys. 38. Przekrgj rozrusznika sterowanego

swiecy, 2- izolacja rdzenia, 3- izolator swiecy, wlacznikiem eektromagnetycznym: 1- wirnik
4- obramowanie kadtuba swiecy, 5- szescian rozrusznika, 2 — cewka uzwojenia stojana, 3 —
kadtuba s$wiecy, 6- obudowa $wiecy, 7- komutator, 4 — szczotkotrzymacz, 5 — wiacznik
elektroda centralna, 8- gwint swiecy, 9- odstep elektromagnetyczny, 6 — cewka el ektromagnesu,
elektrod, 10- elektroda masowa [2, s. 158] 7 — rdzen cewki elektromagnesu, 8 — dzwignia

wlaczajaca, 9 — sprzegto jednokierunkowe, 10 —
zebnik [8, s. 463]

Obudowa swiecy zaptonowej posiada wykonany gwint o srednicy i jego skoku
(oznaczenie W wedtug firmy Bosch — M14x1,25 o plaskiej powierzchni uszczelniagjacej,
rozwartos¢ klucza s = 21), o powierzchni uszczelniajacej (oznaczenie F wedtug firmy Beru —
ptaska powierzchnia uszczelniajaca). Jezeli $wieca posiada rezystor przeciwzakioceniowy jest
odpowiednio oznaczona (oznaczenie R weditug firmy Bosch oraz firmy Beru). Wartosé
cieplna swiecy zaptonowej jest podawana jako 06 — zimna i 13 — ciepta (oznaczenie wedtug
firmy Bosch 7 — odpowiada wartosci cieplngj 175, 6 — 200, 5 — 225 itd.) Dlugos¢ gwintu
oznaczana jest symbolami (oznaczenie B — 12,7 mm przy wysuni¢tych elektrodach, C — 19
mm przy normalnym potozeniu elektrod, D — 19 mm przy wysunigtych elektrodach, L — 19
mm przy mocno wysunigtych elektrodach).

|zolatory $swiec zaptonowych wykonywane sa z materialdw ceramicznych o wysokiej
zawartosci korundu — tlenku aluminium Al,O; w postaci drobnych krysztatdw. Zewngtrzna
Czes¢ izolatora pokryta jest polewa.

Elektroda srodkowa bywa wykonywana miedzy innymi ze stopu Cr-Ni (przy braku
oznaczenia) oraz jako warstwowa miedziano—niklowa, (oznaczenie C), jako elektroda
platynowa (oznaczenie P), jako elektroda srebrna (oznaczenie S), jako warstwowa miedziano-
niklowa (oznaczenie U — ,ultra’), jako wzmocniona (oznaczenie O), odporna na wypalenie
(oznaczenie R).

Rozrusznik — silnik elektryczny pradu statego rys. 38. Sktada si¢ ze stojanu w ksztalcie
tulei stalowej, bocznych tarcz 12, w ktérych znajduja sie¢ tozyska wirnika (najczescigj
slizgowe w pogaci tulejek z brazu). Do wewngtrznych s$cianek stojana przykrecone sa
nabiegunniki 11 wykonywane z migkkiegj stali i sadzonych na nich uzwojenia wzbudzenia.

Wirnik ma budowe podobna do twornika pradnicy, uzwojenia wykonuje si¢
z miedzianego ptaskownika, a konce zwojoéw polaczone sa z poszczegblnymi dziatkami
komutatora.  Szczotki wykonywane sa jako miedziano-wegglowe, zamocowane
w szczotkotrzyzmaczu 4.
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4.10.2. Pytania sprawdzaj ace

aghkhowdE
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Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jak jest zbudowany jednostopniowy regulator napigcia?

Jak jest zbudowany ogranicznik pradu?

Jak jest zbudowany wytacznik pradnicy?

Jak jest zbudowany dwustopniowy wibracyjny regulator napigcia?

Z jakich podzespotéw zbudowany jest regulator elektroniczny alternatorai jakie cztony
mozna tam wyrozni¢?

Z jakich urzadzen sktada si¢ bateryjny uktad zaptonowy?

Z jakich elementéw sktada si¢ wytacznik zaptonu?

Jak jest zbudowana cewka zaptonowai jakie materiaty uzywa si¢ do jej budowy?

Z jakich czesci sktada si¢ rozdzielacz zaptonu i jakich materiaty uzywa si¢ jego budowy?
Jaka jest budowa swiecy zaptonowsej i jakich materiatow uzywa si¢ jej budowy?

Z jakich czesci zbudowany jest rozrusznik i jakich materiatdw uzywa si¢ do jego
budowy?

4.10.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Rozpoznaj przedstawione rodzaje regulatorow pradnicy pradu statego i przemiennego

oraz okresl, z jakich materiatdw sa wykonane jego czgsci.

1)

2)
3)
4)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przeczyta¢ o regulatorach pradnicy pradu stalego i przemiennego, o0 meateriatach
stosowanych do ich budowy w literaturze,

rozpozna¢ regulatory pradnicy pradu statego i przemiennego,

przepisac ¢wiczenie do zeszytu,

zaprezentowa¢ efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

instrukcja do ¢wiczenia,

regulatory pradnicy pradu statego i przemiennego,

przybory do pisaniai zeszyt do ¢wiczen,

literatura z rozdziatu 6 dotyczaca regulator6w pradnicy pradu statego i przemiennego.

Cwiczenie 2

Rozpozna] przedstawione urzadzenia bateryjnego uktadu zaptonowego, okresl ich

Zastosowanie.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przeczyta¢ o urzadzeniach bateryjnych uktadu zaptonowego w literaturze,

rozpozna¢ cewki zaptonowe i wylaczniki zaptonu,

rozpozna¢ rozdzielacz zaptonu, rozpoznac jego czgsci i uzyte materiaty do jego budowy,
rozpozna¢ swiece zaptonowe i materiaty uzyte do ich budowy,

przepisac ¢wiczenia do zeszytu,

zaprezentowa¢ efekty swojej pracy.
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Wyposazenie stanowiska pracy:
- instrukcjado ¢wiczenia,
- wylaczniki zaptonu i cewki zaptonowe, przekrdj cewki zaptonows,
- rozdzielacz zaptonu,
- Swiece zaptonowe,
- przybory do pisania,
- zeszyt przedmiotowy,
- dokumentacje techniczne, katalogi, normy SO,
- literatura z rozdziatu 6 dotyczaca urzadzen bateryjnego uktadu zaptonowego.

Cwiczenie 3
Rozpoznaj rozruszniki pojazdow samochodowych przedstawione przez nauczyciela ze
wzgledu naich budowg i zastosowane materiaty, okresl ich zastosowanie.

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) przeczytat w literaturze o rozrusznikach pojazdéw samochodowych,

2) rozpoznat rozruszniki pojazdéw samochodowych w oparciu o rzeczywiste zespoty,

3) rozpoznat czesci rozrusznika pojazdu samochodowego oraz okreslic materiaty uzyte
do ich budowy,

4) przepisac ¢wiczenie do zeszytu,

5) zaprezentowac efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:
- instrukcjado ¢wiczenia,
- rozruszniki pojazdéw samochodowych,
- przybory do pisaniai zeszyt do ¢wiczen,
- dokumentacje techniczne,
- literatura z rozdziatu 6 dotyczaca rozrusznikéw pojazdéw samochodowych.

4.10.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1) omowi¢ budowe jednostopniowego regulatora napiecia?

2) omobwi¢ budoweg ogranicznika pradu?

3) omobwi¢ budowe wytacznika pradnicy?

4) omowi¢ budowg dwustopniowego wibracyjnego regulatora napiccia?

5) omoéwi¢ budowe regulatora elektronicznego alternatora?

6) okresli¢ zastosowanie poszczegllnych urzadzen bateryjnego uktadu
zaptonowego?

7) omdwi¢ budowe cewki zaptonowsj i uzyte do jej budowy materiaty?

8) omoéwi¢ budowe i materiaty stosowane na czesci rozdzielacza zaptonu?

9) omdbwi¢ budowe i materiaty $wiecy zaptonowej?

10) omowi¢ budowe rozrusznika i okreslic materialy uzyte do jego
budowy?
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4.11. Podstawowe obwody wystepujace w instalacji eektryczne
samochodu — zasilania, rozruchu, zaptonowy, oswietleniowy,
urzadzen kontrolno-sygnalizacyjnychi wyposazenia
dodatkowego

4.11.1.Material nauczania

Instalacja elektryczna pojazdu samochodowego sklada sie z poszczeg6lnych obwoddw.
Do obwodbéw tych zalicza si¢ obwod zasilania, rozruchu, zaptonowy, oswietleniowy,
urzadzen kontrolno-sygnalizacyjnych i wyposazenia dodatkowego jak: reflektory
przeciwmgtowe, lampy tylne swiatet przeciwmgtowych, opuszczanie elektryczne szyb drzwi
przednich, elektryczne podnoszenie szyb drzwi przednich, itp.

Obwadd zasilania

W sktad tego obwodu wchodza: akumulator - 6, alternator - 2, wytacznik zaptonu -7,
regulator napigcia— 8, lampka sygnalizacyjna fadowania - 10 rys.39.
Po wiaczeniu wytacznika zaptonu prad ptynie z akumulatora - 6 przez wytacznik zaptonu - 7,
lampke sygnalizacyjna tadowania - 10 i regulator napigcia — 8, do zacisku - 67 alternatora
Jezeli zostanie uruchomiony silnik alternator wytwarza prad elektryczny, ktory jest
regulowany przez regulator napiccia. Prad ten zasila akumulator i odbiorniki.

o ,jvl Rys. 39. Schemat obwodu zasilania:
& k— 1 —wirnik, 2 — alternator, 3 — twornik, 4 — diody
’Tﬁ i “‘ ‘ dodatnie, 5 — diody ujemne, 6 — akumulator, 7 —

] N i
‘. T wylacznik zaptonu, 8 — regulator napiccia, 9 —

diody wzbudzenia, 10 — lampka sygnalizacyjna
H 'H*
f {ﬂf S ¥ |

_|.___-
k)

.I"'q

tadowania[14, s. 249]

Obwad rozruchu

W skiad tego obwodu wchodza: akumulator - 2, wytacznik zaptonu -3, rozrusznik - 4, 5, 6
z wiacznikiem elektromagnetycznym - 7 rys. 40. Po wiaczeniu zaptonu przez wytacznik
zaptonu w potozenie , start” prad z akumulatora zasila wiacznik elektromagnetyczny - 7. Jego
pole magnetyczne wciaga rdzen z ruchoma zwora wiaczajac prad do rozrusznika oraz sprzega
z¢bnik rozrusznika z kotem zamachowym silnika i uruchamia silnik. Po zwolnieniu nacisku
na kluczyk wiacznik - 3 powraca on w potozenie ,,GO”. Wowczas nastepuje odcigcie pradu
do rozrusznika, mechanizm rozrusznika powracaw potozenie wyjsciowe.

Rys. 40. Schemat obwodu rozruchu:

1- wytacznik e ektromagnetyczny,

2 —akumulator, 3 —wytacznik zaptonu,

4 — uzwojenie wirnikarozrusznika,

5 — uzwaojenie wzbudzenia szeregowe,

6 — uzwaojenie wzbudzenia bocznikowe,

7 — uzwojenie wiacznika e ektromagnetycznego
J [14, s. 245]

Obwéd zaptonowy zostat omowiony w rozdziale 4.9 strona 46.

,Projekt wspoffinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego”

53



Obwad oswietleniowy
Schemat obwoddw oswietlenia pojazdu samochodowego przedstawia rysunku 41.

| s Rys. 41. Schemat potaczen reflektoréw
i gtéwnych: 1 — lewy reflektor, 2 — kontrolka
swiatet drogowych, 3 — prawy reflektor, 4 —
bezpieczniki, 5 — przekaznik swiatta drogowego,
6 — przetacznik swiatta mijania, 7 — wylacznik
oswietlenia, 8 — wylacznik zaptonu, 9 —
przekaznik s$wiatta mijania, 10 — kontrolka
Swiatta mijania, 11 — bezpieczniki $wiatet
pozycyjnych [5, s. 29]

Na schemacie uwidocznione jest podiaczenie do instalacji elektrycznel Swiatet
zewnetrznych: dwach reflektoréw gtownych zewnetrznych wytwarzajacych swiatta mijania
i pomocnicze $wiatta drogowe oraz dwéch reflektorow wewnetrznych wytwarzajacych
swiatta drogowe. Schematy instalacji elektrycznej pojazdu samochodowego sa bardzo
rozbudowane. Na schematach przewody maja oznaczenia literowe, a odnalezienie ciagtosci
przewodu nalezy odszuka¢ wiasciwa liczbe odpowiadajaca liczbie podangj na koncowce
przewodu.

Obwad urzadzen kontrolno-sygnalizacyjnych

Do urzadzen kontrolno-sygnalizacyjnych zalicza si¢ lampy kierunkowskazow z lampka
kontrolna, swiatla awaryjne, S$wiatta cofania, $wiatet hamowania, lampki kontrolne
zamontowane w zestawie wskaznikéw, jak: kontrolki kierunkowskazow, tadowania pradnicy,
cisnienia oleju, temperatury cieczy chtodzacej, zaciagnigtego hamulca recznego itp.

Lampy kierunkowskazoéw z lampka kontrolna
Schemat potaczen lamp kierunkowskazéw z lampka kontrolna przedstawia rys. 42,
a obwodu swiatet awaryjnych rys. 43.
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Rys. 42. Schemat obwodu kierunkowskazow Rys. 43. Schemat potaczen obwodu swiatet
[5, s 52] awaryjnych [6, s. 172]
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Schemat potaczen obwodu sygnatdw dzwigkowych przedstawiarys.44.
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Rys. 44. Schemat potaczeh obwodu
sygnatow dzwickowych [6, s. 175]
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Rys. 45. Schemat potaczen
obwodu S$wiatta  cofania,
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Rys. 46. Lampka kontrolna
zaciagnigtego hamulca rgcznego

Swiatet hamowania i swiatet i niskiego poziomu ptynu
pozycyjnych [5, s. 50] hamulcowego w  zbiorniku
wyréwnawczym [5, s. 77]

Schemat polaczen obwodu swiatta cofania, swiatet hamowania przedstawia rys. 45,
arys. 46 schemat podtaczenia lampki kontrolnej zaciagnigtego hamulca recznego i niskiego

poziomu ptynu hamulcowego w zbiorniku wyréwnawczym.
Schemat podtaczenia lampki cisnienia oleju do obwodu przedsta/vla rys.47, a poziomu

paliwarys.48. E
= 1

=

Rys. 48. Uktad kontroli poziomu paliwa: 1, 2, 3 —
cewki wskaznika, 4 — lampka rezerwy paliwa, 5 —
rezystor czujnika (ze $lizgaczem), 6 — styk lampki
sygnalizacyjng rezerwy paliwa, 7— ptywak [5, s. 75]

Rys. 47. Uktad kontroli cisnieniaolgu

1 —membrana czujnika olgu, 2 — sprezyna
czujnika, 3 —styk ruchomy, 4 — styk nieruchomy,
5 —lampka kontrolna, 6 —bezpiecznik [5, s. 73]

Obwody urzadzen wyposazenia dodatkowego: reflektory przeciwmgtowe, lampy tylne
swiatel przeciwmgtowych, opuszczanie elektryczne szyb drzwi przednich itp. Schemat
obwodu reflektorow przeciwmgtowych i lamp tylnych swiatet przeciwmgtowych przedstawia
rysunek 49, a rys 50 przedstawia obwdéd opuszczanych elektryczne szyb drzwi przednich.

Rys. 50. Obwdd opuszczanych e ektryczne szyb drzwi

Rys. 49. Schemat obwodu reflektorow
przednich samochodu Polonez [14, s. 228]

przeciwmgtowych  ilamp  tylnych
Swiatet przeciwmgtowych [5, s. 56]
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4.11.2. Pytania sprawdzajace

agrwbdPE

No

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz czy jestes przygotowany do wykonania ¢wiczen.
Jakie urzadzeniawchodza w sktad obwodu zasilania pojazdu samochodowego?

Jakie urzadzenia wchodza w sktad obwodu rozruchu pojazdu samochodowego?

Jakie urzadzeniawchodza w sktad obwodu zaptonowego pojazdu samochodowego?
Jakie urzadzeniawchodza w sktad obwodu oswietleniowego pojazdu samochodowego?
Jakie obwody mozna wymieni¢ dla urzadzen kontrolno sygnalizacyjnych pojazdu
samochodowego?

Jakie wystepuja obwody wyposazenia dodatkowego pojazdu samochodowego?

Jak oznacza si¢ na schematach elektrycznych przewody elektryczne?

4.11.3. Cwiczenia

Cwiczenie 1

Opisa¢ droge przeptywu pradu w obwodzie zasilania, rozruchu i zaptonowym.
Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

1) przeczyta¢ w literaturze o obwodach wystepujacych w instalacji elektrycznej pojazdéw
samochodowych: zasilania, rozruchowego i zaptonowego,

2) obejrze¢ schematy elektryczne kilku marek pojazdéw samochodowych,

3) opisa¢ droge pradu w obwodzie zasilania, rozruchu i zaptonowym na podstawie schematu
wybranej marki pojazdu samochodowego,

4) zaprezentowaé efekty swojej pracy.
Wyposazenie stanowiska pracy:

- schematy elektryczne kilku marek pojazdéw samochodowych,

- zeszyt do ¢wiczen,

- przybory do pisania,

- literatura z rozdziatu 6 dotyczaca obwodow instalacji elektrycznej pojazdu.

Cwiczenie 2

Opisz droge przeptywu pradu w obwodzie oswietleniowym dla reflektoréw gtownych,

Swiatetl pozycyjnych i oswietleniawnetrza

1)
2)

3)

4)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przeczyta¢ w literaturze o obwodach oswietleniowych wystepujacych w instalagi
elektrycznej pojazdéw samochodowych,

obejrze¢ schematy elektryczne kilku marek pojazdéw samochodowych zwracajac uwage
na obwody oswietleniowe,

opisa¢ droge pradu w obwodzie oswietleniowym dla reflektorow gtownych, swiatet
pozycyjnych i oswietlenia wnetrza na podstawie schematu wybrane] marki pojazdu
samochodowego,

zaprezentowa¢ efekty swojej pracy.
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Wyposazenie stanowiska pracy:

schematy elektryczne kilku marek pojazdéw samochodowych,

zeszyt przedmiotowy,

przybory do pisania,

literatura z rozdziatu 6 dotyczaca obwoddw instalacji elektrycznej pojazdul.

Cwiczenie 3

Opisz droge przeptywu pradu w obwodzie reflektorow przeciwmgtowych i tylnych lamp

przeciwmgtowych.

1)
2)
3)

4)

Sposdb wykonania ¢wiczenia

Aby wykona¢ ¢wiczenie, powinienes:

przeczyta¢ w literaturze na temat obwodow oswietleniowych wystepujacych w instalacji
elektrycznej pojazdéw samochodowych,

obejrze¢ schematy elektryczne kilku marek pojazdéw samochodowych zwracajac uwage
na obwody reflektorow przeciwmgtowych i tylnych lamp przeciwmgtowych,

opisa¢ droge przeptywu pradu w obwodzie reflektoréw przeciwmgtowych i tylnych lamp
przeciwmgtowych na podstawie schematu wybrane] marki pojazdu samochodowego,
zaprezentowa¢ efekty swojej pracy.

Wyposazenie stanowiska pracy:

schematy elektryczne kilku marek pojazdéw samochodowych,

zeszyt do ¢wiczen,

przybory do pisania,

literatura z rozdziatu 6 dotyczaca obwoddw instalacji elektrycznej pojazdu.

4.11.4. Sprawdzian postepow

Czy potrafisz:

1)
2)
3)
4)
5)

6)

Tak Nie
wymieni¢ urzadzenia obwodu zasilania pojazdu samochodowego? T T
wymieni¢ urzadzenia obwodu rozruchu pojazdu samochodowego?
wymieni¢ urzadzenia obwodu zaptonowego pojazdu samochodowego?
wymieni¢ urzadzenia obwodu oswietleniowego pojazdu samochodowego?
wymieni¢ urzadzenia obwoddéw kontrolno-sygnalizacyjnych pojazdu
samochodowego?
wymieni¢ jakie wystepuja obwody urzadzen wyposazenia dodatkowego
pojazdéw samochodowych?
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5. SPRAWDZIAN OSIAGNIEC

INSTRUKCJA DLA UCZNIA

S~ wdhE

11.

12.

Przeczyta) uwaznie instrukcje.

Podpisz imieniem i nazwiskiem kartg odpowiedzi.

Zapozng] Si¢ z zestawem zadan testowych.

Test zawiera 20 zadan o0 roznym stopniu trudnosci. Sa to zadania wielokrotnego wyboru.
Zakazda poprawna odpowiedz mozesz uzyska¢ 1 punkt.

Udzielaj odpowiedzi tylko na zataczone] karcie odpowiedzi. Dla kazdego zadania podane
S cztery mozliwe odpowiedzi: a, b, ¢, d. Tylko jedna odpowiedz jest poprawna: wybierz
ja 1 zaznacz kratke z odpowiadajaca je litera znakiem X.

Starg] si¢ wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jezeli si¢ pomylisz i biednie zaznaczysz
odpowiedz, otocz ja kotkiem i zaznacz ponownie odpowiedz, ktdra uwazasz za
poprawna.

Test sktada si¢ z 20 zadan wielokrotnego wyboru, z ktorych zadania: 1+17, oznaczone
jako Czes$¢ |, sa z poziomu podstawowego, natomiast zadania: 18+20 sa z poziomu
ponadpodstawowego — Czes¢ 11. Zadania te moga przysporzy¢ Ci trudnosci, gdyz sa one
na poziomie wyzszym niz pozostate.

Pracuj samodzielnie, bo tylko wtedy bedziesz miat satysfakcje z wykonanego zadania.
Kiedy udzielenie odpowiedzi bedzie sprawiato Ci trudnos¢, wtedy odt6z rozwiazanie
zadania na pézniegj i wré¢ do niego, gdy zostanie Ci czas wolny.

Po rozwiazaniu testu sprawdz, czy zaznaczyles wszystkie odpowiedzi na KARCIE
ODPOWIEDZI.

Narozwiazanie testu masz 45 minut.

Powodzenial

ZESTAW ZADAN TESTOWYCH

1

Do materiatdbw przewodzacych zalicza sie
a) azot.

b) srebro.

c) celuloze.

d) mike.

Do materiatdw izolacyjnych zalicza sie
a) wodor.

b) kadm.

c) auminium.

d) miedz.

Materiatébw magnetycznych twardych uzywa si¢ do budowy
a) magnesdw gtosnikowych.

b) rdzeni przekaznikow.

C) rdzeni transformatorowych.

d) rdzeni w obwodach telefonicznych.
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10.

11.

Materiatébw magnetycznych migkkich uzywasi¢ do budowy
a) magnesdw licznikowych.

b) rdzeni elektromagnesow.

c) magnesdw gtosnikowych.

d) magnesdw telefonicznych.

Elementem biernym nie jest
a) rezystor.

b) cewka.

c) kondensator.

d) akumulator.

Element charakteryzujacy sie tym, ze przeptywowi przez niego pradu towarzyszy
przemiana energii elektrycznej w energi¢ cieplna jest

a) cewka.

b) kondensatorem.

C) rezystorem.

d) transformatorem.

Urzadzenie sktadajace si¢ z dwoch rdzeni magnetycznych wewnetrznego i zewnetrznego
oraz uzwojenia pierwotnego i wtornego to

a) cewkazaptonowa

b) przekaznik.

C) przerywacz.

d) wzmacniacz.

Potprzewodnik o 2 ztaczach PN, ktory ma wyprowadzenia o nazwie baza, kolektor
i emiter to

a) tranzystor.

b) tyrystor.

c) dioda

d) diodaZenera

Materiaty, z ktérych wykonuje si¢ diody to
a) siarka

b) krzem.

c) da.

d) wanad.

Reflektor wysyta swiatta
a) cofania

b) awaryjne.

C) mijania

d) obrysowe.

Odbtysnik paraboloidalny posiada

a) reflektor.

b) lampakierunkowskazu.

c) tylnalampa zespolona

d) lampaoswietleniatablicy rejestracyjne.
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12. Czujnik temperatury cieczy chtodzacej posiada
a) termistor.
b) tranzystor.
Cc) warystory.
d) fotorezystor.

13. Sprzegto elektromagnetyczne stuzy do
a) napedu wentylatora
b) napedu rozrusznika.
C) napedu wycieraczki.
d) napedu pradnicy.

14. Pokrycie na powierzchni stali warstwy tlenkow zelaza w specjalngl kapieli
w temperaturze okoto 130°C to
a) fosforanowanie.
b) oksydowanie.
C) chromianowanie.
d) miedziowanie.

15. Phyty ujemne akumulatora kwasowego wykonane sa
a) zdwutlenku otowiu.
b) ztlenku otowiu.
c) zchlorku otowiu.
d) z olowiu gabczastego.

16. Styki elektryczne wykonuje si¢
a) zestopow Ziota, platyny i palladu.
b) zcyny.
c) zcynku.
d) zmiedzi.

17. Urzadzenie posiadajace czton wykonawczy, czton wzmacniajacy, czton pomiarowy, to
a) regulator jednostopniowy.
b) regulator dwustopniowy.
c) regulator elektroniczny.
d) ogranicznik pradu.

18. Urzadzenie zbudowane ze stojana, twornika i petnookresowego prostownikato
a) pradnicapradu statego.
b) rozrusznik.
C) pradnicapradu przemiennego.
d) silnik wycieraczki.

19. Urzadzenie, ktére sktada si¢ z dwdch sprzezonych indukcyjnie cewek, a zmiana pola
magnetycznego w jednej cewce powoduje indykowanie napigciaw drugiej cewce, to
a) kondensator.
b) dioda
c) przekaznik.
d) transformator.
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20. Uktad sktadajacy si¢ z dwdch przewodnikow rozdzielonych dielektrykiem nazywa sig
a) dioda.
b) kondensatorem.
C) tranzystorem.
d) tyrystorem.
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KARTA ODPOWIEDZI

T T 774V 7o T
Rozpoznawanie materialow | elementow urzadzen elektrycznych

| elektronicznych oraz  obwodow  elektrycznych w  pojazdach
samochodowych

Zakresl poprawng odpowiedz.

Zaé\'a[nia Odpowieds Punkty
1 a b c d
2 a b c d
3 a b c d
4 a b c d
5 a b c d
6 a b c d
7 a b c d
8 a b c d
9 a b c d
10 a b c d
11 a b c d
12 a b c d
13 a b c d
14 a b c d
15 a b (o d
16 a b (o d
17 a b c d
18 a b (o d
19 a b (o d
20 a b (o d

Razem
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